Zdvihadla

Pojmem zdvihadla (nebo ponékud pfesnéji ,jednoducha zdvihadla®)
rozumime zdvihaci zarizeni, Clenéna dale do téchto tfi skupin:
zvedaky,
kladkostroje,
navijedla.

Zdvihadla jsou vSeobecné charakterizovana tim, ze pfi praci (béhem
pracovniho cyklu) neméni své umisténi, ac jinak jsou zpravidla snadno
premistitelna;

v pomeéru ke zvedaci sile, jiz vyvozuji, maji malou hmotnost (zejména ve
srovnani s drunhymi dvema kategoriemi zdvihacich zarizeni, tj. s jefaby a
vytahy).



Zvedaky

Vyvozuji zvedaci silu pomerné velmi znacnou (az nekolik set tun), ale pri
pomeéerneé malém zdvihu.

Pohon byva nejCastéji rucni.

Pouziva se jich ponejvice k pomocnym pracim jak v montaznich dilnach,
tak i na stavbach, zejmena inzenyrskych.

Maji mit proto podle moznosti malou vlastni hmotnost, aby je bylo mozno
snadno premistovat.



Zvedaky hrebenove

Hnaci sila, pusobici na rucni kliku, se pfevadi zpravidla dvéma
ozubenymi predlohami a dalsim pastorkem na tyC s hfrebenovym
ozubenim, axialne vedenou, ktera je zatizena bremenem, a to bud na
svem hornim konci na hlavici, nebo dole na boCné vysazene operné
patce (v tomto pfipadé vSak se zfetelem na excentrické zatizeni se smi
zatizit pouze polovicnim dovolenym zatizenim). Jakmile se pohyb kliky
zvedajici bfemeno zastavi, je pastorek (v kterékoliv poloze) zadrzovan
rohatkou se zapadkou; bremeno se spousti pri otaceni kliky v opacnem
smyslu, pfi némz je zapadka vyrazena z Cinnosti. Pouziva se téz
pojistnych Klik.

Aby bylo mozno zvedak snadno prenaset, musi mit hlavné malou
hmotnost a malé rozmery. Aby se dosahlo potrebného prevodu s co
nejmensimi koly, miva pastorek zabirajici s ozubenou tyCi i oba pastorky
predloh minimalni pfipustny pocet zubu, tj. ¢tyfi; tyto zuby byvaji
vyfrézovany pfimo z hridell, takze jsou vyztuzeny materialem zbylym po
stranach.



Potrebny prevod:

m.g.R, _ 7, 2 ]
K.a.n Z, Zg

kde K je sila ptisobici na kliku [N],

a - rameno kliky (byva 250 az 300 mm),

1 - u¢innost zvedaku (byva 0,65 az 0,55, vétsi
hodnota u zvedaki mensi nosnosti),

M - hmotnost bfemene [kg],

RO - roztecny polomér pastorku hiebenového
ozubeni [mm],

z1 = z3 = 4 - pocet zubli pastorkl predloh,

22 = 74 - pocCet zubli ozubenych kol.




TyC zvedaku je namahana tlakem silou Q,
dale ohybem jednak vodorovnou slozkou tlaku v zubech, jednak dvojici Q.e,
kde e je kolma vzdalenost osy tyCe od pusobisté sily v zubech.

Protoze maximum obou ohybovych momentu je v témz prafezu tyCe, Ize
snadno urcit maximalni vysledny ohybovy moment a jsou-li rozméry tyCe b a h,
celkové namahani je pak:

G=—G|—60=m'g—Mma" e C
t b.h b.h? kde M_, =(m.g. TP T).d
6

| [m] - rozteC opér [m],
d, c [m] - ramena k mistu pusobisté sil,
p [MPa] - dovoleny meérny tlak v loziskach.



Pro uslechtilou ocel pevnosti 750 az 950 MPa (N/mm?) se pfipousti dovolenée
namahani tyCe odov =250 az 350 MPa.

Zuby pastorku se pocitaji jen na ohyb a vzhledem k obCasnému provozu se pro
uslechtilou ocel s povrchovou tvrdosti pfiblizné 55 MPa (podle Brinella) pfipousti
dovolené namahani az 350 MPa.

Dovolené namahani hridelu:
v ohybu &4, = 200 az 300 MPa
v kratu z,,, = 100 az 150 MPa.

Dovoleny meérny tlak v loziskach:
p =20 az 40 MPa.



Lokomotivni zvedak nosnosti 12 t a zdvihu 360 mm.

Ozubena ty¢€ a s oto€nou podpérou b vybiha dole v opérnou patku c; pastorek d dostava pohyb od
kliky e pfes prvni predlohu f - g a druhou h - i. Do rohatky k zapada zapadka |. Ty¢ ma vedeni m;
loZiska o hfidelu pfedloh jsou upevnéna na postranicich n zvedaku, které jsou navzajem spojeny

Srouby p, opatfenymi distan¢nimi vlozkami. K uchopeni zvedaku slouzi kruh g.




U nas jsou hfebenové zvedaky typizovany ve dvou provedenich, a to jednak jako
tzv. zvedaky patkové (obr. 2 a 3), jednak jako tzv. zvedaky sklapéci (obr.4 a 5),
pouzivané ke sklapéni kofeb nakladnich vozu.
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Hlavni technické udaje hfebenovych zvedaku patkovych jsou v tab.1, hfebenovych
zvedaku sklapécich v tab.2.

Hrebenové zvedaky patkové Tabulka 1
1 l :; N Rozmeéry [mm] wE’ ‘ § ‘ ©
& 32 S_E__ hmin g ,min * b . by %,’_“; ‘ ;5 I J’)
Z 20 2,5 345 80 | 61 750 | 155 | 182 | 280|200 33 16 } obr.
Z 20 ) 370 90 | 77 780 | 195 | 225|280 | 200 | 47 23 7-3
Z 21 7,5 380 105 | 79 780 | 218|245 | 300|200 | 29 31
Z21 | 10 380 . 80 | 80 800 | 228 245|300 | 200 46 36 Hin
Z21 | 15 400 135 | 90 870 | 248 | 265|380 300 | 57 o4 7_4'
Z21 | 20 500 125 | 85 935 | 340|275 | 380|300 | 49 80
Z21 | 30 530 125 | 85 | 1065 l 395 | 310 ‘ 380|300 73 108
Hrebenové zvedaky sklapéei Tabulka 2
N » — e
L N Rozméry [mm] ' o 3 3
v | & | §F = - o 8| 2
2= |8 |Man| e 2|t n|n | |6 |88 | E| 3
Z30| 4 | 700 ! 250 1190'312.i 072| 20 | 20 |260| 170| 26 | 19 ‘1}_’;
Z31| 7 | 800 | 270 ‘-223 328 | 1003 | 25 | 20 | 300 190, 27 | 28 "7135'
! . ' r

*) Nova norma urcuje rfadu nosnosti odlifnou od dosud bézné vyrabénych typu.
Rada nosnosti podle CSN 27 0010 je: 2; 3,2; 5; 8; 10; 16; 20 t.



Zvedaky srouboveée

U jednoduchych Sroubovych zvedakl otaci hnaci sila, pusobici na ruéni paku,
Sroubem vedenym v matici v litém podstavci; osova sila Sroubu pusobi pfes
otoCnou hlavici na bremeno, které se otacenim Sroubu zdviha nebo spousti.
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Schéma Sroubového zvedaku

Sroub je jednoduchy, samosvorny; uéinnost zvedaku je proto jen 30 az 40%.



PFi pouziti oznaéeni podle obr. plati;: K.a=P.r_

kde P je obvodova sila na polomeéru rm.

Nepfihlizime-li k tfeni oto&né hlavice na konci vietena, pak: P = Q. tg (o % p)
kde p je uhel tfeci a znaménko + plati pro zvedani,
znamenko - pro spousténi bremena

adale: M,=K.a=m.g.r,.tg(a=xp)

Podminka samosvornosti: prof=tgp =0,1 je p = 6°, tedy o = 4 az 5°.
Je-li r stredni polomér mezikruhove tfeci plochy hlavice a f1 soucCinitel tfeni mezi
hlavici a vietenem, pak: M. =K.a=Q.[r..tg(a+p)+r. ]

tg o

Uginnost zvedaku: tg (o0 + p) + ri

m

V praxi byva n jen asi 30 az 40%.



Vfeteno je namahano tlakem (po pripadé vzpérem) a krutem.

m.
Pro namahani tlakem je napéti: Sua = n—d%
4
. om.g. |r,.tg(atp)+rf]

=M
Pro krut: W, nd3

16

kde d je prumér jadra Sroubu.

4 4 v g7 2 2 . V4 7 7 4 L4
Pro srovnavaci napéti o, = \//th +4.1° jsou dovolena namahani (pro material 11500):

Cswoy = 100 az 150 MPa, jde-li o rucni pohon,
osaoy = 80 @z 100 MPa, jde-li o lehky provoz pfi motorickem pohonu,
Cswoy = 00 @z 80 MPa, jde-li o trvalé zdvihani maximalnich bremen.

Vfeteno nutno kontrolovat na vzpér, je-li jeho volna délka | vétSi nez 5d:

GVZ :th. C
1 4l

kde soucinitel vzpéru c se najde v tabulkach pro stihlostni pomér ,

Bezpecnost se voli 4 az 6.



Zavit ma zpravidla profil lichobéznikovy, nékdy u silné namahanych zvedaku pilovy,
ktery ma vyhodu mensich ztrat tfenim.

Pripustny mérny tlak v zavitech:

litinova matice: p = 4 az 6 MPa (pfi ru¢nim pohonu az 15 MPa ),
bronzova matice: p = 8 az 12 MPa.

Pripustny tlak p mezi hlavici a vietenem byva 10 MPa.

Nosnost jednoduchych Sroubovych zvedaku v normalnim provedeni byva 2 az 35,
zdvih 100 az 300 mm; vilastni vaha 5 az 50 kg.

Pro montaz ocelovych mostu a jinych konstrukci, jakoz i k podpirani slozitych leSeni
zelezobetonovych staveb mivaji Sroubové zvedaky nosnost 12 az 35t a zvlasté
Siroké podstavce; zdvih byva 200 az 320 mm.

Proti hfebenovym zvedakdm jsou Sroubové vyrobné levnéjsi, zvedaji vSak pomaleji
a maji malou ucinnost. Pouziva se jich spiSe k podpirani nez k proménlivému
zvedani a spousténi.



Zvlast lehké jsou automobilove
srouboveé zvedaky s pakovym
pfevodem, tzv. nuzkové.

Neue Technologie
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Zvedaky hydraulicke

Vyuziti ve stavebnictvi (posouvani a zvedani tézkych konstrukci),
strojirenstvi (jako zarizeni zdvihacich, ke specialnim ukolum napf.
lisovani kol na napravy nebo jejich snimani).

Princip je patrny viz obr. Ru¢ni pakou se pfevodem l/a pohybuje pistem
prumeéru d, ktery pres ventil dodava tlakovou kapalinu, nej¢astéji olej nebo
smés 2 dilu vody a 1 dilu glycerinu (do - 10 °C), pod pist (praméru D)
zvedaku. (Pri stejném dilu vody a glycerinu lze pouzit smés pfi mrazu az -25
°C.) Bfemeno se spousti prevadénim kapaliny zpét uvolnénim ru¢niho ventilu.




Celkovy pfevod:
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Tlak pod pistem zvedaku:

Tlak na pistek

Potrfebna sila na pace
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Hydraulicky zvedak Ceské produkce
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Saci a vytlacny ventil

Hydraulicky zvedak



Tabulka obsahuje hlavni technické udaje s rozmérovym schématem obr. (pro dvé
provedeni, liSici se celkovou vyskou).

== 5

( | | Vo Hydraulické zvedaky
:E °( I //}‘/\/" 7
| | * N (podle obr)
| ] Sh
| | 1 T . Nosnost [t] 25 50 100 200
L\ ot J =
Zdvil Imoml. v « 5 s 5 % 5 % 3 @ & 145 145 150 155
Primér pistu [mm] . . . . . . . . 90 130 180 250
Kapalina [1]. o « « « « & « « © & 2 3,5 5,5 9,5
Vaha zvedaku [kg] . . . . . . . . 46 83 158 310
Rozméry [mm]:
H o 2 5 owow o u s i 265 285 315 360
Hy . . . ..... 240 255 275 300
B. . . ... ... 130 150 185 230
Bo o o om omow e e 82 108 148 195
Bl v s o om om 290 335 365 415

Rozmérové schéma
hydraulického zvedaku



Pri méné obvyklém provedeni se zveda valec, zatim co pist je nehybny; valec

v

miva nékdy postranni patku, kterou lze zatizit asi na Ctvrtinu nosnosti (obr.)

€

BTG
h-— 1 Nd
g.;\;\:‘L e Hydraulicky zvedak s nehybnym pistem
= & .
led | a - nehybny pist; b - zdvizny valec s
| 'l é postranni patkou c; d - t&leso &erpadla
Ao s vikem e, které je vytvoreno jako opérna
é \ % deska; f - koZené tisnéni; g - valec
n Cer-padla; h — plunzr s tésnénim i, ovladany
. pakou k na hfideli | s ruéni pakou m; n, -
% 21 uzavér plniciho otvoru; n, - sitko; o - saci
7 ) ventil; p - vytlaCny ventil; q - regularni Sroub;
f é-f c I - rukojet.




Hydraulicky zvedak automobilovy pro nosnost 3,7 nebo 10 t.

K dosazeni vétsiho zdvihu ma zvedak dva do sebe zapadajici pisty.

Hlava zvedaku otoCna na vretene, ktere Ize v urCitych mezich z druhého pistu
vysroubovat, a tim nastavit (jesté pfed zvedanim) tak, aby vlastni zdvih nemusel
byt znacCny.

Dvoupistové Cerpadlo umoziuje nepfretrzité zvedani; spousténi Ize regulovat
jemné nastavitelnym prepoustécim ventilem.

Raz A-8 Rez E-H




V tab. (s pfislusnym schematickym obr.) jsou hlavni technické udaje.
Vyhodou hydraulickych zvedaku je jejich znaény prevod,
nevyhodou pomérné maly zdvih; tomu se odpomaha bud uspofadanim dvou pistd,
nebo napr. u konstrukce ,Perpetuum"” moznosti podkladat zvedak pfi zvedani
vysokymi podlozkami, napf. prazci, takze zvedani se déje nepretrzité a celkovy
zdvih mize byt znacny.
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Hydraulické zvedaky automobilove

(podle obr)
_ i o
Nosnost [t] ’ 3 ‘ 7
| |
| - ] i B
Zdvih A [mm] . . . . . . . ... ; 200 270
Vaha [kgl. . . . . . . . .. ... 12 20
Rozmeéry [mm]: ' *
a. ... ... 185 ' 230
Bt 5 55 o'ec s & ¢ 63 110
€5 B 585 » m & 448 | 610
A5 % 5 5 8 5 « « 160 190
eiE % E SR E R . . 40 515)

‘ 30

250
‘ 115
645
220
\ 65




U zvedaku ,Perpetuum" pfi zdvihani zlstava pist 4 nehybny, zatim co valec 3 s
cerpadlem se zveda. Kapalina se z nadrze, tvorené télesem 7, Cerpa pistem 2 pres
saci ventil 13 a vytlacny 14 otvory 5 nad pist 4 pohyb pistu 2 obstarava raminko 11
na cepu 9 rukojeti 10. Pist je tésnén manzetami 6. Zvedak se prenasi pomoci
drzadel 12.

V pistu jsou zvenci zavrtany Ctyfi svorniky 7, prochazejici otvory ve valci; na
svornicich jsou navleCeny pruziny 5, které se pri zdvihu valce stlacCuji a pri otevreni

vyrovnavaciho ventilu samocinne tlacCi pist do valce.

£ 7 8 5 3 #% 9 W




Postup prace zvedaku je patrny z obr.

Tab. uvadi hlavni udaje o Ctyrech provedenich tohoto zvedaku; predpoklada se
tlak kapaliny 500 at, sila na rukojeti 70 kg a Ctyfi muzi k obsluze.

Hydraulické zvedaky Perpetuum

Nosnost [t] 1 50 100 1 200 ‘ 300
|
- : !
Zdvih [mm]. . . . . . . . . . .. 120 170 220 ’ 220
Primér pistu [mm] . . . . . . . . 120 160 | 22 | 275
Rychlost zdvihu [mm/min] . . . . . 13 8 4 ‘ 2,9
Vaha [lgls < « « o ¢ ¢ 5 § 8 © v & 125 350 | 700 | 1400




