Zdvihadla

Pojmem zdvihadla (nebo ponékud pfesnéji ,jednoducha zdvihadla®)
rozumime zdvihaci zarizeni, Clenéna dale do téchto tfi skupin:
zvedaky,
kladkostroje,
navijedla.

Zdvihadla jsou vSeobecné charakterizovana tim, ze pfi praci (béhem
pracovniho cyklu) neméni své umisténi, ac jinak jsou zpravidla snadno
premistitelna;

v pomeéru ke zvedaci sile, jiz vyvozuji, maji malou hmotnost (zejména ve
srovnani s drunhymi dvema kategoriemi zdvihacich zarizeni, tj. s jefaby a
vytahy).



Kladkostroje

Vyvozuji zvedaci silu max. do 10 t, a to pfi proménlivém zdvihu.

Pohon byva rucni nebo elektricky;
pouziva se jich jak k dopravé bremen, tak i kK montaznim pracim. Maji byt snadno
pfemistitelné (malé rozméry i vaha).



Kladkostroje s rucnim pohonem

Mohou byt provedeny jako nasobne
Srouboveé

s celnimi koly.

Kladkostroje nasobne

Maji znaCné pasivni odpory a nemohou dosahnout velkeho prevodu (nizké vyuziti).
Napr. osminasobnym kladkostrojem Ize pri uCinnosti n = 0,75 zvedat jen bfemeno
Q=P.1.n=150. 8. 0,75 = 300 kg, pfi Cemz se pocita jiz s velmi znacnou silou P.
Stavéji se vSak az do nosnosti 8000 kg, nebot’ se jich Casto pouziva ve spojeni s
navijakem (vratkem), na jehoz buben se konec lana pfipevni.

o - ] v e b s — i Kde n - pocet prufezu lana,
Pfi zvedani musi na lané pusobit sila: s o o L,
n - ucinnost pri zvedani,

n.m
.. e Q . n’ - uéinnost p¥i spousténi.
pfi spousténi: P = Y n

n=n, b
nebot tyto kladkostroje nejsou samosvorne. Y on. (1-m)

Uginnost jedné kladky n;= 0,96, je-li ep uloZen v , nf, (1-mp
pouzdfe, a m, - 0,98, je-li na kuli¢kovych n =n. 1o
loZiskach. T




Typizovany jsou nasobné kladkostroje jednak pro lana konopna, jednak pro
lana ocelova; v kazdé z téchto dvou skupin jsou kladkostroje s jednou nebo se
dvéma nebo se tfemi kladkami.

Hlavni technické nasobnych kladkostroju pro lana konopna:

! 55 | Rozméry [mm] 2
12 Al C | 2
lyp 5 E_ | PSS S TR o < Schema
| - § D } d | L itn | dy e a b :
e L] N S
K10 | 01 | 60| 10 | 530| 22 | 18 | 45| 65| 1,8 \ s
K10 | 05 [125(20(25)] 720| 40 | 30 | 72|145| 14 |& . OO 928
K10 | 1,0 { 180| 26 |1150| 48 | 36 | 95|200( 20 || (8 Jednou kladkou)
i i} | » I % .'
K11 | 0,2 | 60| 10 | 530| 22| 18| 75| 65| 3 \ i
K11 | 1,0 |125|20(25)| 900 | 48 | 36 | 100|145| 19 [} 175}.“'.' 1’1“” N
K11 | 2,0 |180| 26 |1170| 56 | 42 | 125|200| 30 |J(s¢ dvéma kladkami)
K12 | 0,3 | 60| 10 | 530| 22| 18| 75| 65| 3,5 \ o G
K12 | 1,5 | 12520 (25)| 920 52 | 40 (150 | 145|26 |¢ WO )."I_I_f ﬂ’,
K12 | 3,0 |180| 26 |1200| 60 | 46 | 165|200 | 40 |f (8¢ tfemi kladkami)
| 1 | -
1

_ 7} Nova norma uréuje Fadu nosnosti odlisnou od dosud b&zné vyrabénych typi.
Rada nosnosti podle CSN 27 0010 je: 125; 250; 500; 1000; 2000; 3200 kg.



b
Obr. 7-26. Kladkostroj nasobny pro konopna lana,
se tiemi kladkami (tab. 7-8).

L

Obr. 7-24. Kladkostroj nasobny pro konopna lan
s jednou kladkou (tab. 7-8).

Obr. 7-25. Kladkostroj nasobny pro konopna lana
se dvéma kladkami (tab. 7-8).



Hlavni technické nasobnych kladkostroju pro lana ocelova:

Kladkostroie nasobné pro lana ocelova Tabulka 7-9
'E;: Rozméry [mm] ' g
Typ § — ‘ ' ‘ = Schema
Z’E D d Lot | dy e a ‘ b | ;’
K 15 1 1801 9,6az125 |1150| 48 | 36 951|200 20 obr. 7-27
K15 2 230 9,0az 12,5 [1180| 56 | 42 | 100 | 250 | 43 (s 'édnou
K 156 4 280 15 az 19 1410| 70 | 55 | 120|300 | b4 klé]ldkou)
| K15 6 325 15 az19 1770 80 | 65 | 165|350 | 104
K 16 2 180| 9,6az12,5 [1170| 56 | 42 | 125|200| 30|, obr.7-28
K16 4 230 9,6az12,56 [1230| 70 | 55 | 150 | 260| 66 (se .dvéma
K 16 6 280 15 az 19 1490 | 80 | 65 | 185|300 | 88 kladkami)
K 16 9 325 15 az 19 1800 | 90 | 72 | 210|350 | 160
R 17 3 180 | 9,5az 12,5 | 1200| 60 | 46 | 165|200 40|} obr. 7-29
K17 6 230 9,5az 12,5 | 1270| 80 | 65 | 205|250 | 92| (se tiemi
K 17 8 280| 15azl19 1580 | 90 | 72 | 260 | 300|119 |} kladkami)
L l P i g

1)

Mada nosnosti podle CSN 27 0010 je: 1000;

I Nova norma UI(UJ(’ radu nosnosti odlisnou od dosud bézné vyrabénych typu.
2000; 3200;

5000; 8000 kg.
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Obr. 7-29. Kladkostroj nasobny pro ocelova lana,
se tremi kladkami (tab. 7-9).

Obr. 7-27. Kladkostroj nasobny pro ocelovi lana,
s jednou kladkou (tab. 7-9),

D \

Obr. 7-28. Kladkostroj nasobny pro ocelovi lana,
se dvéma kladkami (tab. 7-9).



Kladkostroje sroubove

Dosahuji pfi pomérné malych rozmérech i malé vlastni hmotnosti znacného
prevodu, ktery lze jeSté zdvojnasobit pouzitim volné kladky; maji vSak malou
ucinnost (napf. pfi uhlu stoupani Sroubu a = 18 az 20° je n = 0,55 az 0,70, téz
podle pouzitého materialu).

Tyto kladkostroje se vyrabéji pro nosnosti od 0,5 do 25 t, zdvihy do 10 m, vlastni
hmotnosti od 25 do 700 kg. Zvedacim organem je fetéz, a to do nosnosti 10 t

svarovany, pres




Na obr. je pfiklad Srouboveého kladkostroje s volnou kladkou. Bremeno zavésene na
haku volne kladky ¢ se zveda navijenim jedné vétve retezu d na orech e, druha
vetev retezu d, je volna. Orech e je odlit z jednoho kusu se Sroubovym kolem f,

pohanenym Sroubem i pres retézku k rucnim retizkem, chranénym proti vypadnuti (i

pfi Sikmém tahu) vodicim obloukem I.

Obr. 7-30. Sroubovy

kladkostroj.

Spravny prechod fetézu kladkostroje
pres ofech je zajistén vodicim
obloukem g a stiracim drzakem h.
Sroub se opira kuzelem o o rohatku p
(se zapadkou s) a dale pres viozku g o
stavéci Sroub r pohyblivy v télese
kladkostroje; to je zde vytvoreno
jednak jako opérne lozisko m s okem
b pro uchyceni druhé vétve zvedaciho
fetézu od volné kladky, jednak jako
drzak n pro upevnéni haku a k
zavésSeni celého kladkostroje. Teleso
kladkostroje je bud lité, jak je
naznaceno, nebo kované &i svarované
z tlustych plechu.

Funkce rohatky se zapadkou, tvofici
polovinu kuzelové brzdy, je zde
podobna jako u pojistnych Klik.



V tab. jsou prehledné uvedeny hlavni udaje o typizovanych sroubovych
kladkostrojich, a to jednak se retézem svarovanym, jednak se retézem kloubovym
(Gallovym).

Lmin

Sroubové kladkostroje
‘— = | Rozméry [mm] I §§ ‘et 42 | Eﬂ @
3 | Retéz |w— | 588 | = | g
Typ | & | ] zZ, z, |§N|3EE| 2| 2
EE Lmin; h ileid a ‘al b’b1 D [:Ucés 5?51‘;6 &
i | ] |
50| 0,5| 400 295 | 30l 40| 320 ‘)0.)‘240| 78")05‘5\7\7 30W| 30 1,04 24
K 50| 1,0/ 60| 310| 36/ 48 320 209240 78'2055\?\7 30W| 30 0,3 3| L=
90| 1,56/ 730| 365| 40| 52 340 141240’ 42055\\’ 40ML| 45 0,5 37| R
K 50| 3,0/ 875 4256| 46 60| 385|164 300 942655W 80W| 59 |0,5 ’ 65 [\
0 A L S WA - K 50| 5,0/ 1070 540| 55 70, 470 200 4‘20|I50 3720 W 120W| 83 |0,3 98 (| 5
se svafovanym fetézem (k tab. 7-10). K 50| 7,5/ 1300 675| 65 80| 605 26’) 540?00 4940\\’ 160 W| 89 |0,2 188 ©
K 50{ 10 | 1570| 850| 72/ 90| 715 )40|o4ﬂjl80'494’:)\\’200\11 98 (0,17 |283
' K51|10 |1620| 865| 72 90l 1020 %505‘2016049)0“’ =55 98 (0,17 |300 ] g
| K51|15 |2050(1050({110120| 1190 ‘4406502106)0 oW =60 66 (0,067 |b55 || =
K 51{20 |2410| 1250|110 150| 1470 550 650 240 6200\’\’ =65 85 |0,0565| 700 &
K 51|25 | 256001320 140i170 1470 550, 60()‘240162O|o W i=70| 85 |0,0607|880 || 2 |
i

') Rada nosnosti podle CSN 27 0010: 0,5; 1; 2; 3,2; 5; 8; 10; 16; 20 t.



Kladkostroje s celnimi koly

Mivaji prevod dvéma nebo tremi pary Celnich ozubenych kol, vytvorenych po
pripadé i jako planetova soukoli.

Uginnost 1 = 0,75 az 0,85.

Vyrabéji se pro nosnosti od 0,25 do 10 t, pro zdviny do 10 m; pfi nosnosti pres
2,5 t mivaji volnou kladku.
Zvedacim organem je svarovany retéz.

Proti Sroubovym kladkostrojum jsou pfi stejném pfevodu zpravidla drazsi a
tézsi, maji vsak lepsi ucCinnost, takze vyzaduji mensi pohanéci sily.



Na obr. je naznacCen kladkostroj, jehoz prevody m-n a o-p jsou ulozeny mezi
postranicemi ¢ z tlustého plechu, spojenymi pricnikem, jimz prochazi zavesny hak a.
Zvedaci retéz b-f, zachyceny jednim koncem na drzaku d, se naviji na orech e,
veden obloukem h a stiracim drzakem g. Retézka i s vodicim obloukem k je
nasazena na zavitu, takze pusobi na deskovou brzdu | (vytvofenou jako rohatka se
zapadkou) osovym tlakem. Pfevody chrani ochranny plech r,

RS

Obr. 7-33. Kladkostroj s ¢elnimi koly.



Ke kladkostrojum s rucnim pohonem lze zaradit i tzv. kladkostroje rehtackoveé
(nazyvané nékdy téz rehtackoveé zvedaky).

Typizované provedeni kladkostroje nosnosti 2t ukazuje obr. a prislusné technicke
udaje podava tab.

Tabulka 7-11

Rehtatkové kladkostroje
(podle obr. 7-34)

2 Rozmeéry [mm] ‘ EEE 2R E"
m =1 = S | = a5 b=
Typ | & 2 = - Retéz Z, z & P @
°ox | B | =3 | 28& | =
z® | 82 Lmini l l d e r a | b |b ’ ‘l e § EE' g
! T |
Z 10 “ 2 1,5 | 460|180 |50 |37 {440 565|155 |70 | 1" x 1" | 35 0,69 22
| |

Obr. 7-34. Kladkostroj fehtadkovy (tab. 7-11).




Kladkostroje s elektrickym pohonem

Vyrabéji se pro nosnosti od 200 do 5000 kg, zdvihaci rychlost je odstupnovana
podle nosnosti od 5 do 20 m/min, vyska zdvihu az 14 m.

Maji mit co nejmensi vysku i ostatni rozméry, malou vilastni hmotnost, dobrou
ucinnost a byt provozné spolehlive; motor i soukoli musi byt chranéno proti
vnikani vody i prachu a soucCasti maji byt lehce pfistupné.

v v

kladkostroj zajistén koncovymi vypinaci.

Kladkostroje s elektrickym pohonem Cili tzv. ,,elektrokladkostroje” se vyvinuly
béhem asi 40 let z naléhavého pozadavku vyssiho vykonu (hlavné vyssi zdvihaci
rychlosti), nez se mohlo dosahnout kladkostroji pohanénymi rucné.



Na obr. je poloschématicky naznacCeno jedno z poslednich provedeni tzv. Krizik

Trifazovy zdvihaci motor, uzaviené konstrukce, je montovan v souosém bubnu, jejz
pohani pres Celni pfevody, ulozené ve skfini. Tato skfif je pfiSroubovana ke skrini
kladkostroje; s druhé strany je pripojena skfif, obsahujici elektromagnet s pasovou
brzdou, koncovy vypinac, stykace (vzduchem chlazené) a ostatni elektrické
prislusenstvi i s koncovkou pro privod proudu.

Zdvihaci ocelové lano prochazi pfi svém navijeni na buben nebo odvijeni z ného
dobre tésnénymi otvory. Kladkostroj se ovlada tlacitky, proud se privadi kabelem.
Kladkostroj muze byt téz fizen dalkové.

b
\ T TTITT .

Obr. 7-35. Kladkostroj s elektrickym pohonem typ Krizik.



Obr. znazornuje fez kladkostrojem zahrani¢niho ptvodu (Demag).

Buben a ma valive ulozeni b v telese kladkostroje c, k jehoz pfirubé je s jedné
strany pfiSroubovan motor d, s druhé strany téleso f Celnich prevodu g,-g,, h;-h,,
k-l a pasove brzdy n; buben ma vnitini ozubeni m. Brzda je ovladana
elektromagnetem p, kyvné zavéSenym v misté g, na ktery pusobi zavazi o.
Soukoli i brzdu chrani kryt r.

4. s m N ===
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Obr. 7-36. Kladkostroj s elektrickym pohonem typ Demag.



Hlavni vyhody kladkostroju s elektrickym pohonem jsou: mala hmotnost, malé
rozmery, snadna obsluha, jednoducha udrzba.
Nevyhodou je pomérné nesnadna regulace zdvihaci rychlosti (je-li pouzito
asynchronniho motoru, a to byva zpravidla); proto byly vykonstruovany tzv.
elektrokladkostroje s mikrozdvihem.

Kladkostroje se zavésuji na nosnou konstrukci; v tomto provedeni jsou u nas
typizovany pro jmenovité nosnosti 0,2 az 5 t a v katalozich uvadény pod oznacCenim LI

Tabulka 7-12
Kladkostroje s elektrickym pohonem, se zavésem

(podle obr. 7-37)
Typ %}‘LI'LI'L})LI LI (LE|LI | LI
J /2 J 4 8 | 15/8 15 |30/15| 30 |50/30| 50
== S - - = S RS [ Rope
| Nosnost!) [kg] . . . . . | 200 | 400 | 750 | 750 | 1500 | 1500 | 3000 3000 | 5000 | < 6 ;‘T
ZAvil Fol s s % s & & o 14 10 10 13 10 12| 7,6 14 12 .u-!
Zdvihaci rychlost [m/min] | 20 10 10 18 8 11| 55 9 5 \ : e
Vykon motoru [kW] . .| 1,1 | 1,1 | 1,8 | 3,1 3,1 42| 42| 6,5 £
Vaba fkg) « « 5 5 & s s 100 | 100 | 140 | 258 258 | 340| 340 | 576
Rozméry [mm]: [ ‘
@ 6565 | 655 | 700 | 810 810| 920| 920 | 1080
b .| 230 | 230 | 230 | 230 230 230| 230 350
c 1 260 | 250 | 270 | 340 340 | 400 | 400| 400
d. . . .| 175 | 175 | 200 | 240 40| 290| 290 330
e . 300 | 300 | 325 | 385 385 | 450 | 450 540
Tl 15 15 20 25 25 30 30 40
O m ¥ 25 25 | 30 30 30 45 45 55 [ :
h . L 25 25 30 30 30 45 45 50 | Obr. 7-37. Rozmérové schema kladkostroje s elektrickym pohonem (k tab. 7-12).
m .| 650 ’ 650 | 745 | 760 | 800| 910 | 9901085
‘ ] i i | 1 \

') Rada nosnosti podle CSN 27 0010: 125; 250; 500; 1000; 2000; 3200: 5000 ke.




Ponékud odlisSnym typem jsou kladkostroje s patkami. Mohou byt reSeny jako
zavéseneé (zespodu, obr.7-38) nebo ulozené (na ploSe vodorovne, Sikmé nebo svislé,
obr.7-39); jsou typizovany pro jmenovité nosnosti 0,1 az 5 t a v katalozich uvadény
pod oznacCenim L Ip. V tab. jsou pfislusné rozméry.

r_h_.— F'___ a —— j
i k B
=
Tabulka 7-13
Kladkostroje s elekirickym pohonem, s patkami : ,
, O ol > T =
(podle obr. 7-38 a 7-39) ~ a
e R | b
- LiIp|LIp|LIp|LIp|LIp|LIp|LIp|LiIp|LIp €
yp 4/2 4 8 15/8 | 15 [30/15| 30 |50/30| 50
o —— : ‘ ‘ -
Nosnost [kg]. . . . . . 100 | 200 | 400 | 400 | 770 | 770 | 1500 1500 | 2500 2 i
| Zdvih ([m] . . . . . . . 28 | 20 | 20 26 | 20| 24 16 28 22
Zdvihaci rychlost [m/min] | 40 | 20 | 20 | 35| 16| 22| 11| 18| 11 Obr. 7-38. Rozmérové schema zavégeného
Vykon motoru TkW] . . 1.1 1,8 3,1 4,2 6,5 atkovél Sy . . :
Vibe (] - o - v 106 o bk ol E06 patkoveho kladkostroje s elektrickym
Rozméry [mm]: pohonem (k tab. 7-13).
a . 655 700 810 920 1085 |
b . 360 385 450 475 635 1
c . 25 25 25 25 30 .
d . 300 325 385 450 540 [= =1
e . 250 300 330 400 480 ‘ |
f 25 25 25 25 30 |
g . 18 18 22 22 25 RS
ho. 300 350 380 450 540 [ ,
k. 185 190 225 280 260 . el |
I 110 125 135 165 190 T A T i
m . 270 290 320 370 420 :
; 3 | 367| 408 105 | 565 f"’f“g
v . % 405 465 [ H6H ' {
] k g
st gl
Obr. 7-39. Rozmérové schema uloZeného
patkového Kkladkostroje s elektrickym
pohonem (k tab. 7-13).




Kladkostroje s elektrickym pohonem a
s dvoji zdvihaci rychlosti

(tzv. elektrokladkostroje s mikrozdvihem)

Kromeé normalni zdvihaci rychlosti ma kladkostroj jesté druhou zdvihaci rychlost
(tato byva asi 7,5% rychlosti normalni); kladkostroj ma pro tento zdvih (tzv.
mikrozdvih) zvlastni elektromotor. Zdvihaci rychlost se voli nebo méni zapnutim
jednoho z obou tladitkovych nebo valcovych pfepinacu.

Tyto kladkostroje jsou velmi vhodné tam, kde je zapotrebi na zaCatku nebo na
konci zdvihu (konaného normaini rychlosti) rychlost zmenSit, napf. aby se
usnadnilo dosedani pfi montazich, nebo ve slévarnach pfi vytahovani modelu z
forem atp.

Jsou typizovany v nosnostech 1,5 a 2,25 t a v katalozich uvadény pod oznaCenim
LM 1.



Schematicky nacrt elektrokladkostroje s mikrozdvihem a pfislusné udaje

Tabulka 7-14

Elektrokladkostroje s mikrozdvihem

(podle obr. 7-40)

T LM I LM I
yp 15 30
Nosnost: [KkE] s wm @ w8 % % 4 1500 2250
Zavih: fn] o oo s i m BN % 5 10 8
Zdvihaci rychlost [m/min] . . . . . 8/0,6 5,5/0,4
Vykon motoru [kW]: ., . . . . . .
pro normalni zdvih . . . . . . . 3,1 4,2
pro; MIKFrOZAVIN + o = @ = w0 w = % 0,25 0,8
Veoha [RE]l o & o v omomowe o g o g 320 410
Rozméry [mm]:
W s e s s A @9 4 BN 1260 1290
B o omswes me ay we m ovow 230 230
G e v w T e wR G W 686 770
T o o oy s 334 290
Bl w ove s w e e oG e G ‘ 545 660
T o oo wor wiw s e wmoms s ; 25 30
Y w0 w wroses sy vy zeu oe 30 45
B o o s e s wer iew e 30 - 45
U o % e e v o vah s 800 990

Obr. 7-40. Rozmeérové schema kladkostroje s elektrickym pohonem a s mikrozdvihem
(k tab. 7-14).



Kladkostroje s elektrickym pohonem dvojiteé

Maiji dva bubny, otacejici se ve stejném smyslu a pohanéné spoleCnym motorem;
oba bubny opasava jediné lano tak, Ze vzdy jeden jeho konec se pfi otaceni bubnu
pohybuje vzhuru, druhy dolu. Motor, pfevody i bubny jsou ve spolecné skfini.
Posuvna kotva a je spojena s kotou€em b brzdy, ktery je perem c drzen v poloze
,zabrzdéno"“, pokud je elektromotor bez proudu. Jakmile se zapne proud, brzda se
axialnim pohybem kotvy uvolni a oba bubny, pohanene pres dva Celni ozubené
prevody, zaCnou se otacCet. Koncové vypinace d vypinaji proud pfi prekroCeni
nejvy33i polohy. Rizeni je zpravidla tladitkové.

Obr. 7-41. Dvojity kladkostroj s elektrickym pohonem.



Nosnost kladkostroje mUze byt zvétSena na dvojnasobek pouzitim volné kladky (obr.
7-42) pfi souCasném snizeni zdvihaci rychlosti na polovinu. Obvykla zdvihaci
rychlost je 22 m/min pfi nosnosti 125 kg.

Obr.7-42. Dvojity kladko-
stroj s elektrickym pohonem,
s volnou kladkou.

Hlavni vyhodou dvojitého kladkostroje s elektrickym pohonem je jednak
neomezeny zdvih, protoze se lano na bubnech nehromadi, jednak temer
dvojnasobny soucinitel Casoveho vyuziti, protoze Ize konat praci pri obou smyslech
otaCeni bubnu. (Lze ovSem pracovat i jen s jednim koncem lana, zatim co se druhy
konec naviji na zvlastni, dodateCné primontovany buben, pohaneny spiralovou
pruzinou.)



Kladkostroje s pohonem pneumatickym

Buben muze byt pohanén misto elektromotorem téz stlatenym vzduchem, pres
klikovy mechanismus a Celni ozubené prevody, jak je patrno z obr.7-44. Hlavni

technické udaje o tomto typu mechanicky pohanéného bubnového kladkostroje
podle schématu na obr.7-45 obsahuje tab.7-15.

Obr. 7-45. Rozméroveé schema pneumatického kladkostroje (k tah. 7-15).

Tabulka 7-15

Kladkostroje pneumatické
[podle obr. 7-45)

(;;’S{;gf}u Maximélni | Zdvihaei | Vlastni | I{UL'I‘éry_['T’"‘] -

’ vzduchu 6 atp) zdvih rychlost véaha 1 [ |
[kg] [ [m] [m/min] [ke] h {1 a | b | ¢ e

‘ﬁ o o, o ‘ | | \
Obr. 7-44. Pneumaticky kladkostroj. | 250 | 4 ; 24 80 | 850 | 650 | 475 290 284
| 260*) ‘ 4,5 | 24 66 680 570 | 430 — 250
500 ‘ 4 12 80 850 | 650 | 475 | 290 | 284
l 500*) | 4,5 12 66 680 | 570 | 430 = 250
\ 1000 1 11 120 1000 | 725 | 490 320 | 349
’ 1000*) 4,5 11 148 840 | 705 450 = 310
’ 1500 4 7 130 1100 | 725 | 490 | 320 | 374

i

*) typ Ingersoll




