5 GRAFIKON VLAKOVE DOPRAVY

Jak znamo, konstrukce grafikonu vlakové dopravy 1 kapacitni vypoclty jsou
nemyslitelné bez znalosti hodnot provoznich intervalt a naslednych mezidobi. V této kapitole
bude vénovana pozornost praveé této problematice.

Provozni intervaly jsou nezbytnou soucasti podkladi pro konstrukci GVD a vypocet
propustné vykonnosti tratovych koleji. Rozdélujeme je na :

— staniéni
— trat'ové

Kazdy provozni interval se skldda ze statické a dynamické slozky vztahujici se
k obéma na intervalu zacastnénym vlaktim. Obecny tvar slozeni provozniho intervalu je

T =l +lg g+, [min]
tedy souctem statickych a dynamickych slozek obou vlakt, pticemz statické slozky pusobi
vzdy a dynamické slozky mohou byt rovny nule nebo od nuly razné.

Pro vypocet statické slozky provoznich intervalil je potifeba znat technologické Casy.
Tyto technologické Casy se v praxi stanovi méfenim. Pro ucely této publikace budou
pouzivéany nasledujici hodnoty :

a) za kazdych 10 m chtze 0,10 min
b) ptestaveni paky vymény, navéstidla apod. 0,05 min
¢) odemceni, pfestaveni a uzamceni vymeény 0,40 min
d) obsluha jednoho hradlového zavéru 0,10 min
e) telefonicky hovor s jinou hovornou (hlaseni) 0,25 min

f) postaveni vlakové cesty na reléovém, elektrodynamickém
a eletropneumatickém stani¢nim zabezpecovacim
zafizeni s individudlni obsluhou vymén 0,20 min

g) postaveni vlakové cesty na reléovém stani¢nim
zabezpecovacim zafizeni se skupinovym stavénim vlakovych cest 0,10 min

h) vyprava vlaku (podle druhu vypravy) 0,10 az 0,40 min

5. 1 Staniéni provozni intervaly

Ackoliv je téchto intervalll n¢kolik, pro ucely této publikace budou rozebirany pouze
dva z nich. A to interval kfizovani (1) a interval postupnych vjezdl (tpy).

Hodnoty stani¢nich provoznich interval budou vypocitdvany na zdkladé¢ schéma
zelezni¢ni stanice, uvedeného na obr. ¢. 5. 1.

5. 1. 1 Interval kfiZovani

Pfi tomto provoznim intervalu je mistem ohrozeni vzdy odjezdové zhlavi druhého
(odjizdé€jiciho) vlaku. (Viz obr. ¢ 5. 2). Pripomenme, Ze interval kiizovani zacdina
v okamziku, kdy celo prvniho vlaku zastavi u odjezdového névéstidla, nebo kolem né¢j
projede, a kon¢i v okamziku, kdy druhy vlak se za¢ne rozjizdét od odjezdového navéstidla pro
opacny smer.
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Obr. ¢. 5. 1 : Schéma stanice B
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Obr. €. 5. 2 : Misto ohrozeni

A. Staniéni zabezpedovaci zafizeni mechanické

Néavéstidla  jsou obsluhovdna  vypravéim, zavislost navéstidel na mistné
prestavovanych auzamykatelnych vyménach obsluhovanych ze stanovisté obsazeného
vyhybkafem a dozorcem vyhybek je zfizena prostfednictvim elektromagnetického zamku.
Zpusob davani odhlasek je telefonicky, nabidky a pfijeti rovnéz.

A 1 Prvni vlak zastavuje

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 3.
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Obr. €. 5. 3 : Interval kiizovani — prvni vlak zastavuje



Obr. €. 5. 4 : Interval kiizovani — prvni vlak zastavuje — rozbor

Cas | Pofadi Ukon Vykondvd Cas fmin] Casova ndvaznost
1 2 3 4 5 6
1 Navrat da DK vyprave] 0,20
2 | OhlaSeni konce viaku vvhybkaf 0,25
Vymény (2} do zakladni i I
i 3 polohy vyhybkai 1,20
4 Navéstidlo do zékladni vypravéi 0,10
polohy 1
5 |Odhiaska vypravdi 0,25 L'
6 | Nabidka, prijeti vypravil 0,25 L']
Rozkaz k postaveni VC . o = L |
[ pro odjezd 2. viaku YR e
Postaveni vymén (2) pro v o
o 8 odjezd 2. vlaku VbR 124
o . |
g P?szavgr}; odjezdového sprael 0.0 i
névéstidia .‘
10 | Chiize k vlaku a vyprava vypravei 0,30 H
ta Celkem 4,10 Jl




Obr. €. 5. 5 : Technologicky graf — prvni vlak zastavuje

Hodnota intervalu kfizovani bude ovlivnéna pouze statickou slozkou — tg
zucastnénych vlakt

T =t Tt [min]
hodnoty ziskdme z technologického grafu na obr. €. 5. 5, tedy po dosazeni:
T = 4,10min

a po zaokrouhleni ziskdme hodnotu
Tk = 4,5 min.

A 2 Prvni vilak projizdi

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 6.

Obr. €. 5. 6 : Interval kiizovani— prvni vlak projizdi

Obr. €. 5. 7 : Interval kiizovani — prvni vlak projizdi — rozbor



Cas | Potadi Ukon Vykonava | Cas [min] Casova navaznost

1 P 3 4 5 6
1 {Navratdo DK vypravei 0,20 -
3 Vymény (2} do zakladni ORIAE 1,20
ta pelohy
4 | Navéstidlo do zdkladni vypravéi 6.10 1
polohy
Rozkaz k postaven! VC ; " L
2 pro odjezd 2. vlaku YHpraY 623
Postaveni vymeén (2) pro . -
” & SHEEED. 1Ak vyhybkaf 1.20
Postaveni odjezdového ; -
7 navéstidla vypravel 0.10 L’
8 Chiize k vlaku a vyprava vypravéi 0,30 -
! 15t lCelkem 3.35

Obr. ¢. 5. 8 : Technologicky graf — prvni vlak projizdi

Hodnota provozniho intervalu bude v tomto pfipad¢ dana jak statickou slozkou obou
vlaki, tak 1 dynamickou slozkou prvniho vlaku. Tedy :

Tk =t Tt T tan [min]

A 21 Prvni vlak projizdi z A do C

.5.8.

(@

Hodnoty statické slozky zjistime z technologického grafu na obr.

Zjisténa vyslednd hodnota bude

tst: 3,35 min.

Hodnotu dynamické slozky vypocitdme na zdklad¢ hodnot z obr. €. 5. 1 podle vztahu
I P .
ty, = %.0,06 [min]

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 600 m

odjezdova délka koleje I, je rovna I, z obr. €. 5. 1, tedy 300 m
vjezdova rychlost prvniho vlaku 80 km . h™!

Reseni

Po dosazeni zadanych hodnot ziskame vysledek

t,, = 9002300 46 — 0,23 min.
80



Hodnota provozniho intervalu kifizovani pak bude
T =3,35+0,23 = 3,58 min
a po zaokrouhleni obdrzime hodnotu intervalu kiizovani

Tk = 4,0 min.
A 22 Prvni viak projizdi z C do A
Hodnoty statickych slozek opét ziskdme z technologického grafu na obr. ¢. 5. 8 a hodnotu
dynamické slozky vypocitame opét podle vztahu

I, -1 .
tdl=%.0,06 [min]

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 200 m
odjezdova délka koleje Iy, je rovna I; z obr. €. 5. 1, tedy 500 m
viezdova rychlost prvniho vlaku 60 km . h™

Reseni

Z technologického grafu na obr. €. 5. 8 zjistime hodnotu statickych slozek
tse= 3,35 min.

Po dosazeni zadanych hodnot ziskame dynamickou slozku ve vysi

200-500
d1 = 60

Zapornd hodnota dynamické slozky znamend, Ze v dobé kdy, celo prvniho vlaku jesté
nedosahlo urovné odjezdového navéstidla jiz zacaly probihat statické slozky a o tuto hodnotu
se soucet statickych slozek zmen$i. To znamend, Ze vyslednd hodnota intervalu kiizovéani
bude

.0,06 =—- 0,3 min.

T =3,35-0,3=3,05 min
a po zaokrouhleni ziskdme hodnotu intervalu kfizovani ve vysi

Tk = 3,5 min.

B. Elektromechanické stani¢ni zabezpefovaci zafizeni

Vymény jsou piestavovany Ustfedné ze stavédel na kazdém zhlavi, 1 vypravci, 2
signalisté, tratové zabezpecovaci zafizeni poloautomatické.

B1 Prvni viak zastavuje
Vypocet vykoname na zakladé obr. ¢. 5.4

Pro technologii sestavime graf na obr. ¢. 5. 9.



Cas | Pofadi Ukon Vykonava Cas [min] Casova navaznost
1 2 3 4 5 6
1 |Névrat do DK vypravéi 020 b=
Viezdové navestidlo na i
2 |Istly, pfedvést na vyhybkar 0,20 ba
Ry vystrabu a odhiagka
3 | Uvolnéni zdvéru vymén vypravéi 0,10 "
4 Vymény (2) do zakladni vhybkaF 0.20 facy
polohy
! 5 | Predhldska vypravei 0,20 —
Rozkaz k postaveni VC T
5 pro odjezd 2. viaku vyprave: 0,25 L-]
7 Dbslupha RP, odjezdové T 0.20
zhlavi g
L 8 | Ptestaveni vimén (2) vyhybkaF 0,20 Lj
*
9 | Obsluha SP - vyhybkat 0,10 L‘]
16 Odjezdové navéstidlo do vihybkét 0,10
polchy vaolno
11 | Chtize k viaku a vyprava vypraveé] 0,30 b
tat Celkem 1,65

Obr. €. 5.9 : Technologicky graf — prvni vlak zastavuje

Hodnota intervalu kfizovani bode opét uréena hodnotou statickych operaci, uvedenych
vobr. €. 5. 9. Tedy

Ok = 1,65 min
a po zaokrouhleni ziskdme hodnotu intervalu kfizovani ve vysi

Tk = 2,0 min.

B 2 Prvni vlak projizdi

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 7.
Hodnota provozniho intervalu bude v tomto pfipad¢ dana jak statickou slozkou obou
vlak, tak 1 dynamickou slozkou prvniho vlaku. Tedy :
T = tor + ts + tan [min]
B 21 Prvni vlak projizdi z A do C

Hodnoty statické slozky zjistime z technologického grafu na obr. €. 5. 9, nebot” ikony
a jejich délka trvani jsou v tomto piipad¢ stejné jak pro zastavujici, tak i pro projizdéjici vlak.
Z technologického grafu na obr. €. 5. 9 obdrzime hodnotu statickych slozek

t¢= 1,65 min.



Hodnotu dynamické slozky vypocitame na zaklad¢ hodnot z obr. €. 5. 1 a na zakladé
schématu na obr. ¢. 5. 7 podle vztahu

t,, = 'V'\_/&.o,% [min]

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 600 m
odjezdova délka koleje i, je rovna I, z obr. €. 5. 1, tedy 300 m
vjezdova rychlost prvniho vlaku 80 km . h™!

Reseni
Po dosazeni zadanych hodnot ziskame vysledek

t,, = 9002390 4 46 = 0,23 min.
80

Celkové trvani intervalu kfiZovani v tomto ptipadé bude

7 =1,65+0,23 = 1,88 min

a po zaokrouhleni

Tk = 2,0 min.
B 22 Prvni viak projizdi z C do A
Hodnota statické slozky bude stejna jako v pfedchazejicim piipad¢, tedy 1,65 min.
Hodnotu dynamické slozky vypocitame na zaklad¢ hodnot z obr. €. 5. 1 a na zdkladé
schématu na obr. ¢. 5. 7 podle vztahu

I, —1 .
tdl=%.0,06 [min]

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 200 m
odjezdova délka koleje Iy, je rovna I; z obr. €. 5. 1, tedy 500 m
viezdova rychlost prvniho vlaku 60 km . h™

Reseni
Po dosazeni zadanych hodnot ziskame dynamickou slozku ve vysi

= M.O,% =—10,3 min.

tdl

Hodnota intervalu kiizovani bude

7= 1,65-0,3=1,35 min

a po zaokrouhleni

Tx = 1,5 min.



C. Reléové stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni

Ve stanici jsou ve sméné¢ dva vypravci a dal§i zaméstnanec pro zjiSt€ni konce vlaku.

Tratové zabezpeCovaci zafizeni automaticky blok.

C1 Prvni viak zastavuje

Vychéazime opét z obr. ¢. 5.4

] v x .
[ Cas | Pofadi Ukon Vykonava Cas [min} Casova navaznost
1 2 3 4 3 6
1 Navrat do DK 1.vypravei 0,20
i uréeny
iy gk | N - - ’)
2 Ohlaseni konce viaku o SRS 0,25 'T
Zmeé&na smér navésténi . o
: / 0,20
2 odd. névéstidel 2vypravit ' H
4 | Predhlaska 2.vypravii 0,20 L:,
stz .
5 };?iiz;;im VC pro odjezd | « 2 vypravei 0.20 '__‘ B
& | Chize k vlaku a v¥prava 1.vypravei 0,30 —
T Celkem 1,15
Obr. €. 5. 10 : Technologicky graf — prvni vlak zastavuje
Reseni

Pro stanoveni hodnoty statickych operaci sestavime technologicky graf, ktery je uveden
na obr. ¢. 5. 10.

Hodnota intervalu kfizovani bude opét urcena pouze hodnotou statickych operaci,
uvedenych v obr. €. 5. 10. Tedy

Ox=1,15 min
a po zaokrouhleni

Tk = 1,5min.
C 2 Prvni viak projizdi

Vychéazime z obr. €. 5. 7.

Hodnota provozniho intervalu bude v tomto pfipadé dana jak statickou slozkou obou
vlak, tak 1 dynamickou slozkou prvniho vlaku. Tedy :

T = tst1 T tsrx + tay

C 21 Prvni vlak projizdi z A do C

[min]

Hodnoty statické slozky zjistime z technologického grafu na obr. ¢. 5. 11.



) I ! .
Cas | Pofadi Ukon i Vykonava Casg [min) i Casova ndvaznost
] 2 3 4 5 ! )
; ; |
taug 1 Névrat do DK ¥ 1.v¥pravei 0,20 "'T
Zména sméru navésténi , -
2 | odd. navéstidel Sogpranes | G20 H
3 Piedhlagka 2.vypraved 0,20 L'1
fs:2
Postaven] VC pro odjezd T
4 2 viaka 2.vypraved 0,20 L"
5 Chize k vlaku a vyprava | 1.vypravéi 0,30 o
ta Celkem ) 1,10 et oyl

* po navratu do dopravni kanceldfe 1. vypravéi chidsi konec viaku 2. vypravéimu
Obr. €. 5. 11 : Technologicky graf — prvni vlak projizdi
Zjisténa hodnota bude

te¢= 1,10 min.

Hodnotu dynamické slozky vypocitame na zakladé hodnot z obr. €. 5. 12 podle vztahu

I, — 1,
ty, =%.0,06 [min]

Urceni dynamické slozky tq; je v tomto pfipadé ovlivnéno tim, Ze venkovni vypravci
sleduje projizdéjici vlak v kolejisti, avSak tkony sledované v technologickém grafu zalezi na
¢innosti vnitiniho vypravciho. Samocinny rozpad vlakové cesty nastane v okamziku uvolnéni
posledni vymény na vjezdovém zhlavi. Toto rozhodujici misto je vzdaleno od odjezdového
navéstidla na uzitecnou délku dopravnich koleji 1, (obr. €. 5.12).




Obr. €. 5. 12 : Stanoveni dynamické slozky na reléovém zab. zaf.
Zadané dalst hodnoty

délka vlaku ly; je 600 m
uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m
viezdova rychlost prvniho vlaku 80 km . h™

Reseni
Po dosazeni zadanych hodnot ziskame vysledek

_ 999399 06 = - 0,15 min.

tdl

Vysledna hodnota intervalu kiizovani bude
w=1,15-0,15=1,00 min
nezaokrouhlujeme, tedy

T = 1,0 min.
C 22 Prvni vlak projizdi z C do A
Hodnoty statické slozky zjistime z technologického grafu na obr. €. 5. 11. Zjisténa
hodnota bude tedy
t¢= 1,10 min.
Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 200 m
uzitecna délka koleje 1,z obr. €. 5. 1 jerovna 800 m
viezdova rychlost prvniho vlaku 60 km . h™

Reseni

_ 200800

ty, .0,06 =— 0,6 min.

Vysledna hodnota intervalu kfizovani bude
% =1,10-0,6 = 0,50 min
tedy neni tieba zaokrouhlovat a
Tk = 0,5 min.

5. 1. 2 Interval postupnych vjezdi

Jak znamo, interval postupnych vjezda je nejkrat$i ¢as potiebny k vykonani vsech
nezbytnych technologickych tkonl spojenych s piijezdem prvého vlaku a piijezdem nebo
prijezdem druhého vlaku v téze stanici.



Pii tomto provoznim intervalu je mistem ohrozeni vjezdové zhlavi druhého
(vjizd¢jiciho) vlaku. (Viz obr. ¢. 5. 13). Pfipomenme, Ze interval kiizovani zacina
v okamziku, kdy ¢elo prvniho vlaku zastavi u odjezdového navéstidla, nebo kolem né¢j projede
a kon¢i v okamziku, kdy druhy vlak se za¢ne rozjizdét od odjezdového néavéstidla pro opacny
smer.

T -
o/ o\ Y v G

/' / Tov \ G__z_&{//\

Obr. ¢. 5. 13 : Misto ohrozeni — 1,y

Interval t,, zaCind okamZikem zastaveni prvniho vlaku a kon¢i okamzikem zastaveni
nebo prajezdu druhého vlaku (Celo vlaku zastavi nebo miji urovenl odjezdového navéstidla).
Schematicky je 1,y zndzornén na obr. €. 5. 14.

Interval postupnych vjezdu se sklada ze statickych slozek obou zucastnénych vlakt

a z dynamické slozky druhého vlaku. Tedy

Tpv = Lstl t it Tt [mln]

Podobné jako u intervalu kiiZzovani zdlezi i u intervalu postupnych vjezdd na druhu
stani¢niho a tratového zabezpecovaciho zatizeni.

?h( Tpv

r
-
[ a4

L 4,
Cpv B Thv

Obr. €. 5. 14 : Interval postupného vjezdu

A. Stani¢ni zabezpefovaci zafizeni mechanické

Néavéstidla jsou obsluhovana vypravéim, zavislost na mistné prestavovanych
a uzamykatelnych vyménach obsluhovanych ze stanovist¢ obsazeného vyhybkafem



a dozorcem vyhybek je zfizena pomoci elektromagnetického zamku. Zpiisob dadvani odhlasek
je telefonicky, nabidky a pfijeti rovnéz.

A 1. Druhy viak zastavuje

Situace je znazornéna na obr. €. 5.15.

Obr. €. 5. 15 : Interval postupnych vjezdii — druhy vlak zastavuje

Statickou slozku intervalu zjistime na zakladé technologického grafu, ktery sestavime
a ktery je na obr. €. 5. 16.

Z technologického grafu zjistime, Ze hodnota statickych slozek
tee = 2, 35 min.
Dynamickou slozku druhého vlaku vypocitdme na zaklad¢ vztahu

L, +1,, +I

t, =02+ 40,06 [min]



T " . "
Cas j Pofadi Ukon Vykonavd Cas [min] Casova navaznost

1 2 3 4 5 6
i Navrat do DK vypravéi 0,20 ""I
2 | Ohlasent konce vlaku vyhybkar 0.25 L"'
o 3 Vyme:?y (2) do zakladni Syl 1.20
polohy
4 Narvest;dlo do zakladni i 0.15
polohy -I
I Rozkaz k postavenf VC : 4 5= L
2 pro viezd 2. viaku R 025
Pastaveni vymién (2 + 2) . s
toz 6 pro prijjezd 2. vlaku syl 120
Postaveni viezdového
I 7 inavéstidla a pfedvésti na vypravéi 0,10 e
volne '
fa Celikem i 235

Obr. ¢. 5. 16 : Technologicky graf t,, — druhy vlak zastavuje

A1l Druhy viak vjizdi od A

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 600 m

uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m

délka zhlavi 1,5 z obr. €. 5. 1 je 200 m

zabrzdné vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 700 m

viezdova rychlost druhého vlaku 80 km . h'.tedy prim&ma rychlost pro vypodet

80+0 _ 4okm.n-

dynamické slozky bude
Reseni
Zadané hodnoty dosadime a obdrzime

t,, =0,2+00% 24000 800 4.06= 2,75 min

Po pfipocitani statické slozky bude

Tov = 2,35+2,75 = 5,10 min

a po zaokrouhleni bude vysledna hodnota

Tpv = 5,5 min.

A12 Druhy viak vjizdi od C

Hodnota statické slozky bude stejna jako v ptedchézejicim ptipadé, tedy
tg =2, 35 min.

Zadané dalsi hodnoty



délka vlaku ly; je 200 m

uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m

délka zhlavi 1 z obr. €. 5. 1 je 300 m

zabrzdna vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 1000 m

vijezdova rychlost druhého vlaku 60 km . h', tedy primérna rychlost pro vypodet

60+0 _ 30km.h-"

dynamické slozky bude

Reseni

Hodnotu dynamické slozky opét vypocitame na zaklad¢ vztahu

I, +1,, +1 .
t, =02+ 1 0,06 [min]
Zadané hodnoty dosadime a dostaneme
t, =0,2+1000F ; 30 +800 06 = 4,40 min

Po pfipocitani statické slozky bude

Tov = 2,35+4,40 = 6,75 min
a po zaokrouhleni bude vysledna hodnota
Tpv = 7,0 min.

A 2 Druhy vilak projizdi

Situace je znazornéna na obr. €. 5.17.



Obr. ¢. 5. 17 : Interval postupnych vjezdi — druhy vlak projizdi

Statickou sloZku intervalu zjistime na zaklad€ technologického grafu, ktery sestavime
a ktery je uveden na obr. ¢. 5. 18.

Cas | Potadi Uken Vykonavd Cas [min) b Casova ndvaznost
1 2 3 4 5 6 é
1 Navrat do DK vypravei 020 1
2 Ohlaseni konce vlaku vyhybkat 0,25 L
- Vymény (2) do zékladni vy bir 1.20
ot polohy
PG e
4 Navéstidlo do zakiadnf vipravdi 0.15
polohy .1
5 | Odhlaska vypravi 0,25 H
‘ T
6 | Nabidka, piijeti vipravéi 0,25 -
Rozkaz k postaveni VC RO 5 L
? ‘pro pritfjezd 2. viaku R 0:23
tiz Postaveni vymen (2 + 2) - G
g pro prijezd 2. vlaku Wy 1.20
Postaveni vjezdového .
%  Inavéstidla a pfedvésti na vyprave] 0,10 b
volno
b iCelkem 3,85

Obr. ¢. 5. 18 : Technologicky graf t,, — druhy vlak projizdi
Z technologického grafu zjistime, Ze hodnota statickych slozek

tee = 3, 85 min.



Dynamickou slozku druhého vlaku vypocitdme na zaklad¢ vztahu

I, +1,, +1

t, =02+ “.0,06 [min]

A 21 Druhy vlak projizdi od A

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku Iy je 600 m

uzite¢na délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m
délka zhlavi 1, z obr. €. 5. 1 je 200 m
zébrzdna vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 700 m
vjezdova rychlost druhého vlaku 80 km . h™*

Reseni
Zadan¢ hodnoty dosadime a obdrzime

N 700+ 200+ 800

ty, =0,2 .0,06= 1,48 min

Po pfipocitani statické slozky bude

Tov = 3,85+1,48 = 5,33 min

a po zaokrouhleni bude vysledna hodnota

Tpy = 5,5 min.

A 22 Druhy vlak projizdi od C

Hodnota statické slozky bude stejna jako v pfedchazejicim ptipad¢, tedy
te = 3, 85 min.

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku Iy je 200 m

uzite¢na délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m
délka zhlavi 1,4 z obr. €. 5. 1 je 300 m
zébrzdna vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 1000 m
vjezdova rychlost druhého vlaku 60 km . h™!

Reseni

Hodnotu dynamické slozky opét vypocitame na zaklad¢ vztahu

L+, +1 .
t, =02+2—2"_1 0,06 [min]
Zadané hodnoty dosadime a dostaneme
t,, =0,2+1000+ 3630 +800 4,06 = 2,30 min

Po ptipocitani statické slozky bude



Tov = 3,85+2,30 = 6,15 min

a po zaokrouhleni ziskdme hodnotu intervalu postupnych vjezdi ve vysi

Tpy = 6,5 min.

B. Stani¢ni zabezpecfovaci zafizeni elektromechanické

Pocet provoznich zaméstnanct : 1 vypravci, na obou zhlavich vyhybkéii obsluhuji
ustfedné prestavované vymény. Zpusob davani odhlaSky je telefonicky, nabidky a piijeti
rovnéz.

B 1. Druhy viak zastavuje

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 15.

Statickou sloZku intervalu zjistime na zaklad€ technologického grafu, ktery sestavime
a ktery je na obr. €. 5. 19.

Z technologického grafu zjistime, Ze hodnota statickych slozek
tg =1, 00 min.

Dynamickou slozku druhého vlaku vypocitdme na zakladé vztahu

l,+1,, +I )
ty, =0,2+-2—"1 10,06 [min]
Cas | Pofadi i Ukon Vykonava | Cas [min) E Casové navaznost 5
a
. !
' 1 2 i 3 4 5 6 !
ts) 1 Navrat do DK vypravel 0,20 e o
Vijezdové navéstidlo a . . .
‘hybk 0.10
2 pledvést do zak!. polohy MR !
! 3 | Uvolnéni zavéru vymén vypravei 0.10 7
Prestaveni vymeén (2) hvbkaE 0.20
* |2 obstuha SP eyl 204
> : 3 !
ts2 5 Obslulha RP, vjezdové — 0.20 [
zhlavi
Pfestaveni vymén (2) S ‘
| & a obsluha SP SqHpH G H
5 ‘{Jezdf)ve navéstidlo a| vhybka 0.10 %
predvést na volno [ :
to Celkem i 500

Obr. ¢. 5. 19 : Technologicky graf t,, — druhy vlak zastavuje

B 11 Druhy viak vjizdi od A
Zadané dalst hodnoty

délka vlaku ly; je 600 m
uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m
délka zhlavi 1,5 z obr. €. 5. 1 je 200 m



zabrzdna vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 700 m
vijezdova rychlost druhého vlaku 80 km . h™ | tedy primérna rychlost pro vypodet

8040 _ 4okm.n-!

dynamické slozky bude

Reseni
Zadan¢ hodnoty dosadime a obdrzime

N 700+ 200+ 800

ty, =0,2 .0,06= 2,75 min

Po pfipocitani statické slozky bude

Tov = 1,00+2,75 = 3,75 min

a po zaokrouhleni bude vysledna hodnota

Tpv = 4,0 min.

B 12 Druhy viak vjizdi od C

Hodnota statické slozky bude stejna jako v pfedchazejicim ptipad¢, tedy
t¢ = 1, 00 min.

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku Iy je 200 m

uzite¢na délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m

délka zhlavi 1 z obr. €. 5. 1 je 300 m

zabrzdna vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 1000 m

vijezdova rychlost druhého vlaku 60 km . h™ | tedy primérna rychlost pro vypodet

60+0 _ 30km.h-"

dynamické slozky bude

Reseni

Hodnotu dynamické slozky opét vypocitame na zaklad¢ vztahu

I, +1,, +1 .
ty, =0,2+-—2—1.0,06 [min]
Zadan¢ hodnoty dosadime a dostaneme
t,, =0,24+1000+300+800 o 4 40 min

Po ptipocitani statické slozky bude

Tov = 1,00+4,40 = 5,40 min

a po zaokrouhleni bude vysledné hodnota

Tpy = 5,5 min.

B 2 Druhy vlak projizdi




Situace je znazornéna na obr. €. 5. 17.

Statickou sloZku intervalu zjistime na zaklad€ technologického grafu, ktery sestavime
a ktery je na obr. €. 5. 20.

Z technologického grafu zjistime, Ze je hodnota statickych slozek
ts = 2, 00 min.
Dynamickou slozku druhého vlaku vypocitdme na zakladé vztahu

I, +1,, +1

t, =02+ “.0,06 [min]

B 21 Druhy viak projizdi od A

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 600 m

uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m
délka zhlavi 1,5 z obr. €. 5. 1 je 200 m
zabrzdné vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 700 m

viezdova rychlost druhého vlaku 80 km . h™

Cas | Pofadi Uikon Vykondva Cas [min] Casova navaznost
1 2 2 4 5 & 1
1 Navrat do DK vypravei 0,20 i
: Vetowniiidos | s | a0 |
W13 I Uvelngni zavéru vimeén vypravei 0,10 " ]
4 | Pfestaveni vymén (2) vyhybkat 0,20 gl

5 10Odhlaska vypraved 0.25

6 | Nabidka, pfijeti vypravéi 0,25

.
7 Rozka:zl k postaveni VC AT 0,25
pro prijezd 2. viaku :

Obsluha RP, odjezdové ) |

8 hiavi vypravg] 0.20
: - i
Prestaveni vymén (2) T {
? a obsluha SP WhibkEs | 020
sz 3 A naveaty
1o | Odiezdové navéstidlo do vihybkat 0. 05
polohy volno
e ;
1 Obsh‘l’ha RP, vjezdové — 0.20
zhlavi
Prestaveni vymeén (2) I - |
12 |a i et vyhybkat 0,20 t-[
. | Viezdové ndvéstidio a . - L
hy 1
B | pfedvést na volno EhyBicat 0.0
th Celkem 2,00

Obr. ¢. 5. 20 : Technologicky graf t,, — druhy vlak projizdi



Reseni
Zadané hodnoty dosadime a obdrzime

t, =02+ 100% 28000 +800 06 = 1,48 min

Po ptipocitani statické slozky bude

Tov = 2,00+1,48 = 3,48 min

a po zaokrouhleni bude vysledné hodnota

Tpv = 3,5 min.

B 22 Druhy viak projizdi od C

Hodnota statické slozky bude stejnd jako v ptedchéazejicim ptipadé, tedy
ts = 2, 00 min.

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 200 m

uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m
délka zhlavi 1,5 z obr. €. 5. 1 je 300 m
zabrzdné vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 1000 m
viezdova rychlost druhého vlaku 60 km . h™!

Reseni
Hodnotu dynamické slozky opét vypocitdme na zdklad¢ vztahu

I, +1,, +1

t, =02+ “.0,06 [min]

Zadané hodnoty dosadime a dostaneme

4 1000 + 300 + 800

ty, =0,2 0,06 =2,30 min

Po pfipocitani statické slozky bude
Tpv = 2,00+2,30 = 4,30 min

a po zaokrouhleni bude vysledna hodnota

Tpv = 4,5 min.

C. Stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni reléové

Ve stanici jeden vypravéi, sam stavi vlakové cesty, koncovou navést vlaku zjistuje
a vyprav¢imu telefonicky hlasi uréeny stani¢ni zaméstnanec.

C 1 Druhy viak zastavuje

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 15
Statickou slozku intervalu zjistime na zaklad¢ technologického grafu, ktery sestavime

a ktery je na obr. €. 5.21



Cas | Poradi © Ukon Vykonava Cas [min) i Casové navaznost

1 2 3 4 5 6

1 Navrat do DK vypravei 0.20
ta Fent
) 2 | Ohlageni konce viaku b 0.25
zaméstnanec
Postaveni VC pro viezd . .
t2 3 3 vlaku p J vypravei 0,25
¢
o Celkem 065 P—i :

Obr. ¢. 5. 21 : Technologicky graf 1,, — druhy vlak zastavuje
Z technologického grafu zjistime, Ze je hodnota statickych slozek
tg = 0, 65 min.
Dynamickou slozku druhého vlaku vypocitdme na zakladé vztahu

I, +1,, +1

t, =02+ “.0,06 [min]

C 11 Prvni viak vjizdi od A
Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku I je 600 m

uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m

délka zhlavi 1 z obr. €. 5. 1 je 200 m

zabrzdné vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 700 m

viezdova rychlost druhé¢ho vlaku 80 km . h' | tedy priméma rychlost pro vypodet

80+0 _ 4okm.n-!

dynamické slozky bude

Reseni
Zadané hodnoty dosadime a obdrzime

N 700+200+ 800

t, =0,2 .0,06= 2,75 min

Po ptipocitani statické slozky bude
Tpv = 0,65+2,75 = 3,40 min
a po zaokrouhleni bude vysledné hodnota

Tpy = 3,5 min.
C 12 Druhy viak vjizdi od C
Hodnota statické slozky bude stejna jako v predchézejicim pripadé, tedy

tge = 0, 65 min.



Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 200 m

uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m

délka zhlavi 1,5 z obr. €. 5. 1 je 300 m

zabrzdné vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 1000 m

viezdova rychlost druhého vlaku 60 km . h™' , tedy primé&ma rychlost pro vypodet

60+0 _ 3okm.n-!

dynamické slozky bude

Reseni
Hodnotu dynamické slozky opét vypocitdme na zdklad¢ vztahu

I, +1,, +1

t, =02+ “.0,06 [min]

Zadané hodnoty dosadime a dostaneme

t,, =0,2+1000% i 30 +800 06 = 4,40 min

Po ptipocitani statické slozky bude
Tpv = 0,65+4,40 = 5,05 min
a po zaokrouhleni bude vysledna hodnota

Tpv = 5,5 min.

C 2. Druhy viak projizdi

Situace je znazornéna na obr. ¢. 5. 17.

Statickou slozku intervalu zjistime na zaklad€ technologického grafu, ktery sestavime
a ktery je na obr. €. 5. 22.

Cas | Pofadi Ukon k Vykonava Cas [min] Casova navaznost
1 2 3 4 3 )

1 |Névrat de DK vypravii 0,20

te 2 Ohlédseni konce vlaku zmigitelifnec 0,25
3 | Odhlaska vypravel 0,20
4 | Predhlégka vypravéi 0,20

Y s | Posment VC pro wer | 020 .

ty Celkem 1,05 [L‘

Obr. ¢. 5. 22 : Technologicky graf t,, — druhy vlak projizdi

Z technologického grafu zjistime, Ze hodnota statickych slozek



tg =1, 05 min.
Dynamickou slozku druhého vlaku vypocitdme na zakladé vztahu

I, +1,, +1

t, =02+ “.0,06 [min]

C 21. Druhy vlak projizdi od A

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 600 m

uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m
délka zhlavi 15 z obr. €. 5. 1 je 200 m
zabrzdné vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 700 m
viezdova rychlost druhého vlaku 80 km . h™!

Reseni
Zadané hodnoty dosadime a obdrzime

t, =02+ 0% 28000 800 06 = 1,48 min

Po pfipocitani statické slozky bude

Tov = 1,05+1,48 = 2,53 min

a po zaokrouhleni bude vysledna hodnota

Tpv = 3,0 min.

C 22 Druhy vlak projizdi od C

Hodnota statické slozky bude stejna jako v ptedchéazejicim ptipadé, tedy
tee = 1,05 min.

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 200 m

uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m
délka zhlavi 15 z obr. €. 5. 1 je 300 m
zabrzdna vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 1000 m
viezdova rychlost druhého vlaku 60 km . h™*

Reseni

Hodnotu dynamické slozky opét vypocitdme na zakladé vztahu
t,, =02+ %.0,06 [min]

Zadané hodnoty dosadime a dostaneme

4 1000 + 300 + 800

ty, =0,2 0,06 =2,30 min



Po ptipocitani statické slozky bude

Tov = 1,05+2,30 = 3,35 min

a po zaokrouhleni bude vysledné hodnota
Tpv = 3,5 min.

5. 2 Trat'ové provozni intervaly

Jak znadmo, na technologickych casech tratovych intervall se podileji vzdy dvé
sousedni dopravny. Do tratovych intervali patfi interval nésledné jizdy — 1, a interval
protismérné€ jizdy — 1. V dal$im bude v€novana pozornost pouze intervalu nasledné jizdy.

5. 2. 1 Interval nasledné jizdy

Pfi tomto provoznim intervalu je mistem ohrozeni vzdy prostorovy oddil, resp. tratova
kolej. Pfipomenme, ze tento interval zacind okamzikem zastaveni nebo prijezdu prvniho
vlaku v dopravné predni a konc¢i okamzikem rozjezdu nebo prajezdu druhého vlaku
v dopravn¢ zadni.

Jsou — li sousednimi dopravnami stanice, ptichdzeji v ivahu Ctyfi mozné varianty intervalu
nasledné jizdy. Jsou zobrazeny na obr. €. 5. 23.

10 4‘

?‘M [ thi\ tk‘ Tn H

it o e et o s e s

Obr. €. 5. 23 : Varianty intervalu nasledné jizdy

Jsou — li sousednimi dopravnami hradla nebo hlasky, pak pfichazi v avahu pouze

------

Podobné¢ jako u stani¢nich provoznich intervalii, budou technologické ¢asy ovlivnény
druhem stani¢nitho a tratového zabezpeCovaciho zafizeni a poctem zucastnénych
zaméstnancl. Dluzno piipomenout, ze pro automatické tratové zabezpeCovaci zafizeni se
interval nésledné jizdy nestanovuje.

Obecna skladba intervalu nasledné jizdy bude
Toj = 1 + b + ta1 + ta2 [min]

Pro vypocty dynamickych slozek v obou stanicich pouzijeme schéma stanice, uvedené
na obr. €. 5. 1. Smér jizdy budeme uvazovat z A do C.
5.2.1.1 Vypocet intervalu nasledné jizdy mezi stanicemi

A. Stani¢ni zabezpefovaci zafizeni mechanické, zabezpeceni jizd vlakll na trati se
déje pomoci telefonického zptisobu dorozumivani



Obr. ¢. 5. 24 : 1, — prvni vlak zastavuje ve stanici pedni, druhy vlak odjizdi ze stanice zadni

Navéstidla jsou obsluhovana vypravéim, zavislost navéstidel na mistné stavénych
stanoviSt€¢ obsazen¢ho vyhybkarem

a uzamykatelnych vyménach obsluhovanych ze

a dozorcem vymeén je zfizena pomoci elektromagnetického zamku.

A 1 Prvni vilak zastavuje ve stanici predni, druhy viak odjizdi ze stanice zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 24

Pro stanoveni statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je uveden na obr.

¢.5.25.
Cas | Pofadi Ukon Vykonava | Cas {min] Casova navaznost
1 2 3 4 5 6
1 {Navrat do DK vypravei 0,20 -
2 | Ohlaseni konce vlaku, vyhvbkar 0,25 H
L Viezdové navestidlo
3 |apfedveést do zakladni vypravei 0.20
polohy
4 | Odhlagka vypravdi 0,25 H
5 | Nabidka, pfijeti vypravéi 0.25 L‘
Rozkaz k postaveni VC ; s
6 pro odjezd 2. vlaku vypravil s L|
Piestaveni vymén (2) e
ta 7 pro odjezd 2. vlaku vl 040
Odjezdové navestidlo do . -
8 selpky i vypravéi 0.10 g
9 [Chizek vlakuavyprava|{ vypravél 0.30 L
ty Celkem 2.60

Obr. ¢. 5. 25 : Technologicky graf t,; — prvni vlak zastavuje, druhy vlak odjizdi




Reseni
V tomto piipad¢ bude hodnota intervalu dana pouze statickymi sloZzkami obou vlakl
v obou stanicich
Toj = tst1 + tsp  [min]
Jejich hodnotu zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. €. 5. 25, tedy
Ty = 2,60 min

a po zaokrouhleni bude hodnota

Tnj = 3,0 min.

A 2 Prvni vilak zastavuje ve stanici predni, druhy viak projizdi ve stanici zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 26

Pro stanoveni statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je uveden na obr.
¢.5.27.

tg, tety

Obr. €. 5. 26 : 1, — prvni vlak zastavuje ve stanici pfedni, druhy vlak projizdi ve stanici zadni



Cas | Poradi Ukon Vykonava Cas [min] Casova navaznost
1 2 3 4 g 6
1 |[Névratdo DK vipraved 0,20 il
2 OhlaZeni konce viaky, vyhybkaf 0,25 L‘
t] Viezdové navéstidlo
3 |apfedvést do zakladni vypravéi | 020
polohy 1
4 | Odhlaska vyprave] 0.25 L!
5 | Nabidka, pfijeti vipravei 0.25 L'| %
|
i . 5 i
6 Rozkaez. k poft‘n eni VC o 0,25 L g
pro prijezd 2. vlaku
Prestaveni vymen {2) ’ i
. vhybkd 0,80
4 pro odjezd 2. vlaku VIAYORRL '
fs2 Odjezdové navéstidlo do _— .
8 vipravei 0,i0
i polohy volno : 1
Pfestaven! vymeén (2) e
2 pro viezd 2. viaku vyhybkar 0.80
| 10 VJE:ZdOYe navéstidlo vipravéi 020 | L
a piedvést na volno ]
e A
ty Celkem 3,30 !

Obr. ¢. 5. 27 : Technologicky graf t,; — prvni vlak zastavuje, druhy vlak projizdi

Reseni

V tomto ptipad€ bude hodnota intervalu dana nejen statickymi slozkami obou vlaka
v obou stanicich, ale i hodnotou dynamické slozky druhého vlaku, tedy

Tnj = tstl + tSt2 + td2 [mln]

Hodnotu statickych slozek zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. €. 5. 27,

tedy
ts = 3,30 min

Hodnotu dynamické slozky druhého vlaku vypocitame na zaklad¢ obr. €. 5. 1 podle

vztahu
L+, +1, _
ty, =0,2+-—2" 1 0,06 [min]

2
Zadané dalsi hodnoty
uzitecnd délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m
délka zhlavi 15 z obr. €. 5. 1 je 200 m
zabrzdna vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 700 m
viezdova rychlost druhého vlaku 80 km . h™!

Zadané hodnoty dosadime a dostaneme



N 700+ 200+ 800

t,, =0,2 .0,06 = 1,48 min

Po ptipocitani statické slozky bude
Toj = 3,30 + 1,48 = 4,78 min
a po zaokrouhleni bude hodnota
Tyj = 5,0 min

A 3 Prvni vilak projizdi ve stanici predni, druhy viak odjizdi ze stanice zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 28

t‘i{ tlﬂ ‘t:t;

Obr. ¢. 5. 28 : 1, — prvni vlak projizdi ve stanici pfedni, druhy vlak odjiZdi ze stanice zadni

Pro stanoveni statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je uveden na obr.
¢.5.29.



Cas ‘Pofadi Ukon Vykondva Cas [min] Casové navaznost
] 2 3 4 5 6
1 Navrat do DK V}E'pravcé'_ 020 =~
Viezdové navéstidio 1 i
tsu 2 a pfedvést do zakladni vynravei 0.20 !
polohy
3 | Qdhlaska vypravei 0,25 |_|
4 |Nabidka, pfijeti vyprave 0,23 | L'T
s [t | | 0 | b
v o fromseeo) | e | o
P I 7!
8  [Chiize k vlaku a vyprava vypravéd 0,30 l—‘
te Celkem 2.35 : :

Obr. ¢. 5. 29 : Technologicky graf 1, — prvni vlak projizdi, druhy vlak odjizdi

Reseni

V tomto piipadé bude hodnota intervalu dana statickymi slozkami obou vlaki v obou
stanicich a dynamickou slozkou prvniho vlaku ve stanici piedni, tedy

Tnj = tstl + tSt2 + tdl [mln]

Hodnotu statickych slozek zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. €. 5. 29,

tedy
tg = 2,35 min

Hodnotu dynamické slozky prvniho vlaku vypocitame na zdklad€ obr. €. 5. 1 podle
vztahu

I, —1 .
tdl=%.0,06 [min]

1

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 600 m
odjezdova délka koleje Iy, z obr. €. 5. 1 je 300 m
vjezdova rychlost prvniho vlaku 80 km . h™!

Zadan¢é hodnoty dosadime a dostaneme

_ 999399 .06 = 0,23 min.

1:dl

Po ptipocitani statické slozky dostaneme



Ty = 2,35+ 0,23 = 2,58 min
a po zaokrouhleni bude hodnota
Tyj = 3,0 min

A 4 Prvni vilak projizdi ve stanici predni, druhy viak projizdi ve stanici zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 30

Obr. ¢. 5. 30 : 1, — prvni vlak projizdi ve stanici pfedni, druhy vlak projizdi ve stanici zadni

Pro stanoveni statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je uveden na obr.
¢.5.31.

V tomto pfipadé¢ bude hodnota intervalu dana jak statickymi slozkami obou vlakl
v obou stanicich, tak i dynamickymi slozkami obou vlakt

Tnj = L1 + top T tar T ta2 [min]

Hodnotu statickych slozek zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. €. 5. 31,
tedy

ts = 3,05 min

Hodnotu dynamické slozky druhého vlaku vypocitame na zaklad€ obr. €. 5. 1 podle
vztahu

L+, +1,
ty, =024+ 0,06 [min]

2



Cas | Pofadi Ukon Vykonava | Cas [min] Casova ndvaziost

1 2 3 4 5 6
1 | Navrat do DX vypraved - 0,20 M
Viczdové navéstidle
[ 2 {apledvést do zakladni vyprave 0,20
pololy ) N
3 lOdhlagka - vypravi 0,25 H
4 I Nabidka, ptijeti vypravéed 0,25 L7
Rozkaz k postaveni VC I L
& pro prajezd 2. vlaku i 02
Prestaveni vymeén (2} ; o
6 pro odjezd 2. viaku ol 0,80
Lo v b R
¢ " Odjezdové navéstidlo do Rl 0,10 "
polohy volno
Piestaveni wvymén pro . .
8 viezd 2. vlaku wphyblon 0,80
9 V;;e;f,di)ve navéstidlo a vipravei 0.0 "
piedvést na velno |
ta Celkem 3,08

Obr. ¢. 5. 31 : Technologicky graf t,; — prvni vlak projizdi, druhy vlak projizdi
Zadané dalsi hodnoty

uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m

délka zhlavi 1,5 z obr. €. 5. 1 je 200 m

zabrzdné vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 700 m

odjezdova délka koleje Iy, z obr. €. 5.1 je 300 m

délka vlaku ly; je 600 m

viezdova rychlost prvniho vlaku 80 km . h™!

vjezdova rychlost druhého vlaku 80 km . h™*

Zadan¢é hodnoty dosadime a dostaneme

N 700+ 200+ 800

t,, =0,2 .0,06 = 1,48 min

Hodnotu dynamické slozky prvniho vlaku vypocitdme na zdkladé obr. €. 5. 1 podle
vztahu

I, -1 )
ty, = %.0,06 [min]
1

Zadan¢é hodnoty dosadime a dostaneme

_ 600300

ty .0,06 = 0,23 min.



Po secteni statickych a dynamickych slozek bude
Toj = 3,05 + 1,48 + 0,23 = 4,76 min
a po zaokrouhleni bude hodnota
Toj = 5,0 min

B. Stani¢ni zabezpefovaci zafizeni elektromechanické, zabezpeceni jizd vlaki na trati
se déje pomoci telefonického zpusobu dorozumivani

Navéstidla jsou na sob€ nezavisla a jsou obsluhovana vyhybkafem (signalistou) stejné
jako dalkové odsluhované vymény.

Ve stanicich je vzdy jeden vypravci a dva vyhybkari.

B 1 Prvni viak zastavuje ve stanici predni, druhy viak odjizdi ze stanice zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 24

Pro stanoveni statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je uveden na obr.
¢.5.32.

Cas | Pofadt Ukon Vykonava | Cas [min] Casové navaznost
1 2 3 4 5 6
1 Névrat do DK vypravéi 0,20 -
Viezdové navéstidio
I 2 |apfedvést do zikladni vyhybkaf 0,10
L polohy .l
| 3 Obsiuha SP vyhybkar 0,10 !
4 1 0Odhladka vypravii 0.25 =
5 | Nabidka, pfijeti vypravei 0,25 L‘
o [MouimnelC | s |0z |
7 gﬁiuiha RP, odjezdové - 0.20 LT
| 2 8 |Pfestaveni vymén (2) vyhybkar 0,20 L‘{
|
% o st do)  imbkar | 0,05 H
‘ 10 | Obsluha SP, vyhybkar 0.10 L[
’ 11 1 Chize k vlaku a vyprava vypravé] 0.30 —
1 ty Celkem I 1,80

Obr. ¢. 5. 32 : Technologicky graf 1,; — prvni vlak zastavuje, druhy vlak odjizdi

Resent

V tomto piipad¢ bude hodnota intervalu dana pouze statickymi slozkami obou vlakt
v obou stanicich



tse = tsy Tt [min]
Jejich hodnotu zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. €. 5. 32, tedy
Ty = 1,80 min
a po zaokrouhleni bude hodnota
Tyj = 2,0 min

B 2 Prvni viak zastavuje ve stanici predni, druhy viak projizdi ve stanici zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 26

Pro stanoveni statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je uveden na obr.
¢.5.33.

Cas | Pofadi Ukon Vykonava | Cas [min] Casova navaznost
i i 2 3 4 5 6
| 1 |Ndvrat do DK vypravéi 020 ™
; Vjezdové navéstidlo
' 2 |apiedvést do zakladni vyhybkaf 0,10 "]
Loy poiohy
3 | Obsluha SP vyhybkaf 0.10 i
4 |odnlazka vipravei 025 | =
5 |{Nabidka, pfijeti vypravii 0,25 LT
o [t | s | s |
7 33::11113 RP, odjezdové VR 0.20 H
8 |Pfestaveni vymén (2) vyhvbkar 0,20 L"
0 Odjezdové navéstidlo do vyhyblst 0,05 l]
toa pelohy volno
10 | Obsluha SP, vyhybkat 0,10 L|
11 gﬁi}ha RP, vjezdove| oo e 0,20 H
12 | Pfestaveni vymén (2) vyhybkat 0,20 L‘
.
14 | Obsluha SP vyhybkaf 0,10 .
1o Celkem ‘ 2,10

Obr. ¢. 5. 33 : Technologicky graf t,; — prvni vlak zastavuje, druhy vlak projizdi
Resent
V tomto ptipad¢ bude hodnota intervalu ddna nejen statickymi slozkami obou vlakl

v obou stanicich, ale i hodnotou dynamické slozky druhého vlaku, tedy

Tnj = Gl + it Tt [mln]



Hodnotu statickych slozek opét zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. ¢.
5. 33, tedy
tg = 2,10 min
Hodnotu dynamické slozky druhého vlaku vypocitame na zaklad¢ obr. €. 5. 1 podle
vztahu

L+, +1, .
ty, =0,2+ ——+-—"———.0,06 [min]

2
Zadané dalsi hodnoty
uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m
délka zhlavi 14 z obr. €. 5. 1 je 300 m
zabrzdna vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 1000 m
vjezdova rychlost druhého vlaku 60 km .

Zadané hodnoty dosadime a dostaneme

t,, =0,2+1000F 230 +800 4 06 = 2,30 min

Po ptipocitani statické slozky bude
Toj = 2,10 + 2,30 = 4,40 min
a po zaokrouhleni bude hodnota
Toj = 4,5 min

B 3 Prvni vlak projizdi ve stanici predni, druhy vilak odjizdi ze stanice zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 28

Pro stanoveni statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je uveden na obr.
¢. 5. 32.

Resent
V tomto ptipadé bude hodnota intervalu déna statickymi slozkami obou vlakii v obou
stanicich a dynamickou slozkou prvniho vlaku ve stanici pfedni, tedy
Tnj = b1 + Lo + tar [min]

Hodnotu statickych slozek zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. €. 5. 32,
tedy

t¢ = 1,80 min

Hodnotu dynamické slozky prvniho vlaku vypocitdme na zéklad¢ obr. ¢. 5. 1 podle
vztahu

t,, = M.o,% [min]
1

Zadané dalsi hodnoty
délka vlaku ly; je 200 m
odjezdova délka koleje I, je rovna Iy; z obr. €. 5. 1, tedy 500 m
vjezdova rychlost prvniho vlaku 60 km . h™".



Po dosazeni zadanych hodnot ziskame dynamickou slozku ve vysi

= M.O,% =—10,3 min.

tdl

Zaporna hodnota dynamické slozky znamena, Ze v dob¢, kdy ¢elo prvniho vlaku jesté
nedosdhlo urovné odjezdového névéstidla jiz zacaly probihat statické slozky a o tuto hodnotu
se soucet statickych slozek zmensi. To znamen4, ze vysledna hodnota intervalu nasledné jizdy
po pripocitani statické slozky bude

Ty =1,80 — 0,30 = 1,50 min
v tomto ptipad¢€ neni tieba zaokrouhlovat a tedy bude hodnota
Ty = 1,5 min

B 4 Prvni viak projizdi ve stanici predni, druhy viak projizdi ve stanici zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 30

Pro stanoveni statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je uveden na obr.
¢.5.33.

Reseni

V tomto ptipadé¢ bude hodnota intervalu déna jak statickymi slozkami obou vlakl
v obou stanicich, tak 1 dynamickymi slozkami obou vlaki

Tnj = tst1 T tsx T ta1 + ta2 [min]

Hodnotu statickych slozek zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. €. 5. 33,

tedy
ts¢ = 2,10 min

Hodnotu dynamické slozky druhého vlaku vypocitame na zaklad¢ obr. ¢. 5. 1 podle
vztahu

I, +1, +I

ty, =0,2+ 0,06 [min]

2

Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku Iy je 200 m

uzite¢na délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m

odjezdova délka koleje Iy, jerovna I z obr. €. 5. 1, tedy 500 m
délka zhlavi 1, z obr. €. 5. 1 je 300 m

zébrzdna vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 1000 m

vjezdova rychlost prvniho vlaku 60 km . h™

vjezdova rychlost druhého vlaku 60 km . h™!

Zadané hodnoty dosadime a dostaneme

t, =0,2+1000F 2 g“ +800 4,06 = 2,30 min




Hodnotu dynamické slozky prvniho vlaku vypocitdme na zdkladé obr. €. 5. 1 podle
vztahu

I, =1 )
ty, =2—%.0,06 [min]

1

Po dosazeni zadanych hodnot ziskame dynamickou slozku ve vysi

= 200=5%9 .06 = - 0,30 min.

tdl

Zaporna hodnota dynamické slozky znamena, Zze v dob¢ kdy, €elo prvniho vlaku jesté
nedosahlo urovné odjezdového navéstidla jiz zacaly probihat statické slozky a o tuto hodnotu
se soucet statickych slozek zmensi. To znamend, Ze vysledna hodnota intervalu nasledné jizdy
po secteni statickych a dynamickych slozek bude

Tnj = 2,10 +2,30 - 0,30 = 4,10 min
a po zaokrouhleni bude hodnota
Ty = 4,5 min

C. Stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni reléové, zabezpeceni jizd vlaku na trati se d€je
pomoci poloautomatického zabezpecovaciho zafizeni.

Navéstidla jsou na sob¢ zavisla a jsou obsluhovana vypravéim stejné jako dalkoveé
odsluhované vymény.

Ve stanicich je vzdy jeden vypravci a zaméstnanec, zjiStujici koncovou navést vlaku.

C 1 Prvni viak zastavuje ve stanici predni, druhy vilak odjizdi ze stanice zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 24

Pro stanoveni statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je uveden na obr.
¢. 5. 34.

Cas | Potadi Ukon Vykonava | Cas [min] Casova navaznost
1|2 3 4 5 6
l 1 |Navrat do DK vypravéi 020 pe—
‘ Lot 2 | Ohléseni konce viaku, uréeny zam. 0,25 —_—

' 3 | Odhlagka (hradlem} vypravii 0,10 bt

4 | Predhlaska (zvonkem) vypravei 0.10 l—[
ta | S ;rc’l;t:;gzl it vypravei 0.20
| 6 | Chaze k viaku a viprava vipravéi 0,30
tat Celkem 1,15 r

Obr. ¢. 5. 34 : Technologicky graf t,; — prvni vlak zastavuje, druhy vlak odjizdi

Reseni



V tomto piipad¢ bude hodnota intervalu dana pouze statickymi slozkami obou vlakl
v obou stanicich

Tnj = tst1 + tsp  [min]
Jejich hodnotu zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. €. 5. 34, tedy
Ty = 1,15 min
a po zaokrouhleni bude hodnota
Ty = 1,5 min

C 2 Prvni viak zastavuje ve stanici predni, druhy viak projizdi ve stanici zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 26

Pro stanoveni statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je uveden na obr.
¢. 5.35.

Cas | Pofadi Ukeon Vykonava | Cas [min] Casova navaznost
i 2 3 4 5 6

1 Névrat do DK vypravei 0,20
ta 2 Ohlageni konce viaku, uréeny zam. 0,25

3 | Odhlaska (hradlem) vypravéi 0,10 il

4 | Predhlaska (zvonkem) vypraved 0,10 L
UL Peevene | wea | o

ta Celkem 0,85 F

Obr. ¢. 5. 35 : Technologicky graf t,; — prvni vlak zastavuje, druhy vlak projizdi
Resent
V tomto ptipad¢ bude hodnota intervalu dana nejen statickymi slozkami obou vlakt
v obou stanicich, ale i hodnotou dynamické slozky druhého vlaku, tedy
Tpj =ttt +tsp Ttz [min]

Hodnotu statickych slozek zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. €. 5. 35,

tedy
ts = 0,85 min
Hodnotu dynamické slozky druhého vlaku vypocitame na zaklad¢ obr. ¢. 5. 1 podle
vztahu
L+, +1,
ty, =0,2+-—" 1 0,06 [min]

2
Zadané dalsi hodnoty
uzite¢na délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m
délka zhlavi 1,4 z obr. €. 5. 1 je 300 m
zébrzdna vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 1000 m



vjezdova rychlost druhého vlaku 60 km .

Zadan¢é hodnoty dosadime a dostaneme

t, =0,2+1000F 2 g“ 800 .06 =2,30 min

Po ptipocitani statické slozky bude
Toj = 0,85 +2,30 = 3,15 min
a po zaokrouhleni bude hodnota
Toj = 3,5 min

C 3 Prvni viak projizdi ve stanici predni, druhy viak odjizdi ze stanice zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 28

Pro stanoveni statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je uveden na obr.
¢. 5. 36.

Cas | Pofadi Uken Vykonavad | Cas [min] Casova navaznost
] 2 3 4 5 6
| 1 [Navratdo DK vypravti 0,20
TS [odniatka (hradlem) vpravel 0.10 —
3 |Pfedhlagka (zvonkem) vypravel 0.10 L-
taz 0 .
o Tommvere | g | o
ty Celkem 0,60

Obr. ¢. 5. 36 : Technologicky graf t,; — prvni vlak projizdi, druhy vlak odjizdi

Resent

V tomto ptipadé bude hodnota intervalu déna statickymi slozkami obou vlakii v obou
stanicich a dynamickou slozkou prvniho vlaku ve stanici pfedni, tedy

Tnj = tst1 + s T ta [min]

Hodnotu statickych slozek zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. €. 5. 36,

tedy
ts = 0,60 min

Hodnotu dynamické slozky prvniho vlaku vypocitdme na zdkladé obr. €. 5. 1 podle
vztahu

tdl

= M.o,% [min]
v

1
Zadané dalsi hodnoty
délka vlaku ly; je 200 m
odjezdova délka koleje I, je rovna Iy; z obr. €. 5. 1, tedy 500 m
vjezdova rychlost prvniho vlaku 60 km . h™".



Po dosazeni zadanych hodnot ziskame dynamickou slozku ve vysi

_ 200500

t,, 0,06 =— 0,3 min.

Po ptipocitani statické slozky dostaneme
Tyj =0,60 — 0,30 = 0,30 min
a po zaokrouhleni bude hodnota
Tyj = 0,5 min

C 4 Prvni viak projizdi ve stanici predni, druhy viak projizdi ve stanici zadni

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 30

Pro stanoveni statickych slozek pouzijeme technologicky graf, ktery je uveden na obr.
¢. 5. 36, nebot’ ukony jsou shodné.

Reseni

V tomto piipadé bude hodnota intervalu déna jak statickymi slozkami obou vlakl
v obou stanicich, tak i dynamickymi slozkami obou vlak

Ty = ts1 + s + tar + ta2 [min]

Hodnotu statickych slozek zjistime jako vyslednou hodnotu v grafu na obr. €. 5. 36,
tedy
ts = 0,60 min

Hodnotu dynamické slozky druhého vlaku vypocitame na zaklad¢ obr. €. 5. 1 podle
vztahu

L, +1, +I

ty, =0,2+ 0,06 [min]

2
Zadané dalsi hodnoty

délka vlaku ly; je 200 m

uzitecna délka koleje 1, z obr. €. 5. 1 je 800 m

odjezdova délka koleje i, je rovna Iy; z obr. €. 5. 1, tedy 500 m
délka zhlavi 1 z obr. €. 5. 1 je 300 m

zabrzdna vzdalenost z obr. €. 5. 1 je 1000 m

viezdova rychlost prvniho vlaku 60 km . h™!

viezdova rychlost druhého vlaku 60 km . h™*

Zadané hodnoty dosadime a dostaneme

N 1000+ 300 + 800

ty, =0,2 0,06 = 2,30 min

Hodnotu dynamické slozky prvniho vlaku vypocitdme na zdkladé obr. €. 5. 1 podle
vztahu



I, =1 )
t, =4—%.0,06 [min]

1

Po dosazeni zadanych hodnot ziskame dynamickou slozku ve vysi

_ 200500

" o006 =—030 min.

Po secteni statickych a dynamickych slozek bude
Tni = 0,60 + 2,30 — 0,30 = 2,60 min
a po zaokrouhleni bude hodnota

Tpj = 3,0 min

5. 2. 1. 2 Vypocet intervalu nasledné jizdy mezi hlaskami

Tento vypocet je podstatné jednodussi nez je tomu u stanic. Je to proto, ze dopravna je
vlastné bod a nema tedy zadnou délku a také proto, Ze nejsou obsluhovany zadné vymény.
Dynamické slozky jsou rovnéz jednodussi.

Situace je znazornéna na obr. €. 5. 37

Obr. ¢. 5. 37 : 1,; mezi hlaskami



. : . v
LCas Pofadi Ukon Vykonava | Cas [min] Casova nz'ivaznostj
1 2 3 4 5 6
Lo 1 |Ndvéstidlo a predvést do S
zékladni polohy hiliskait S L
2 {Odhlagka hiaskaf 0.25
{ (P | Celkem 0,35 e

Obr. ¢. 5. 38 : Technologicky graf t,; — hlasky

Reseni

Protoze na hlasce nesmi vlaky zastavovat, bude skladba intervalu nasledné jizdy
stejnd, jako kdyz vlaky projizdi obéma stanicemi, tedy

Toj = ts1 + ts + tar + ta [min]
Pro stanoventi statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je na obr. €. 5. 38.
Hodnotu statickych slozek zjistime z tohoto grafu
ts¢ = 0,35 min
Zadané dalsi hodnoty

délka prvniho vlaku l,; je 600 m
zabrzdna vzdalenost je 1000 m
rychlost prvniho vlaku je 80 km . h™!
rychlost druhého vlaku 60 km . h™'
pojistna vzdalenost je 50 m

Hodnotu dynamické slozky druhého vlaku vypocitame na zakladé vztahu
I )
t,, =0,2+ V—Z.0,06 [min]

2

Zadané hodnoty dosadime a dostaneme

ty, =0,2 +%.0,06 = 1,20 min

Hodnotu dynamické slozky prvniho vlaku vypocitame na zakladé vztahu

Ly +15 '
= min
a1 v, [min]
Zadané hodnoty dosadime a dostaneme
= M = 0,49 min

d1 80



Po secteni statickych a dynamickych slozek bude
Tni = 0,35 + 1,20 + 0,49= 2,04 min
a po zaokrouhleni bude hodnota

Toj = 2,5 min

5.2. 1.3 Vypocet intervalu nasledné jizdy mezi hradly

Tento vypocet je podobny jako u vypoctu intervalu nésledné jizdy mezi hlaskami.
Hodnotovy rozdil mtize byt pfi stejné délce vlaki a jejich rychlostech pouze v délce trvani
statickych slozek.

Situace je znazornéna na obr. ¢. 5. 37
Reseni
Protoze na hradle nesmi vlaky zastavovat, bude skladba intervalu nasledné jizdy stejna
jako kdyz vlaky projizdi obéma stanicemi, tedy
Tnj = tst1 Ttz T ta1 + ta2 [min]

Pro stanovendi statickych slozek sestavime technologicky graf, ktery je na obr. €. 5. 39.

Cas | Pofadi Ukon Vykonava Cas [min} Casova ndvaznost
1 2 3 4 5 6
a1 1 N'évéstic’ilo a pfedvést do hradlaf 0.10
zakladni polohy
2 | Odhldgka hradlaf 0.10 I-T

ta Celkem 0,20 r—J

Obr. ¢. 5. 39 : Technologicky graf t,; — hradla

Hodnotu statickych slozek zjistime z tohoto grafu
ts = 0,20 min

Zadané dalsi hodnoty

délka prvniho vlaku Iy je 600 m

zabrzdna vzdalenost je 1000 m

rychlost prvniho vlaku je 80 km . h™!

rychlost druhého vlaku 60 km . h™!

pojistnd vzdalenost je 50 m

Hodnotu dynamické slozky druhého vlaku vypocitime na zaklad€ vztahu
I .
t,, =0,2+—-.0,06 [min]
VZ

Zadané hodnoty dosadime a dostaneme



t,, =0,2+ %.0,06 = 1,20 min

Hodnotu dynamické slozky prvniho vlaku vypocitdme na zaklad¢ vztahu

_ Ly + 15

= min
=Ty [min]
Zadan¢é hodnoty dosadime a dostaneme
a = 600+50 _ 0,49 min
80

Po secteni statickych a dynamickych slozek bude
Ty = 0,20 + 1,20 + 0,49= 1,89 min
a po zaokrouhleni bude hodnota

Tyj = 2,0 min



